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LISTA NA KARTENKI 
  

BDP  Bruto doma{en proizvod 
EE  Energetska efikasnost 
EES  Elektroenergetski sektor 
ELS  Edinici na lokalna samouprava 
M@SPP Ministersvo za `ivotna sredina i prostornoplanirawe 
MZ[V Ministerstvo za zamjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo 
MON  Ministerstvo za obrazovanie i nauka 
NVO  Nevladini organizacii 
NEAP  Nacionalen ekolo{ki akcionen plan  
OIE  Obnovlivi izvori na energija 
TE-TO  Termoelektrana-Toplana 
TEC  Termo-elektri~na centrala 
HEC  Hidro-elektri~na centrala 
 
CARDS Community Assistance for Reconstruction, Development and Stabilization - Programa 

za pomo{ za rekonstrukcija, razvoj i stabilizacija finansrana od EU 
CC  Combined Cycle - Kombiniran ciklus 
CDM  Clean Development Mechanism - Mehanizam za ~ist razvoj 
CNG  Compressed Natural Gas - Kompresiran priroden gas 
DNA  Designated National Authority - Nazna~en nacionalen organ 
EIA  Environmental Imapct Assessment - Ocena na vlijanijata vrz `ivotnata sredina 
EU CAP EU Common Agriculture Policy - Politika za zemjodelstvo na Evropskata unija 
GACMO GHG Costing Model - Model za procenka na tro{oci za namaluvawe na  
  emisii na stakleniчki gasovi 
GEF  Global Environmental Facility - Globalen fond za `ivotna sredina 
GHG  Grenhouse Gases - Stakleniчki gasovi  
IPARD Instuments for Pre-Accession Assistance for Rural Development - Instrument za 

pretpristapna pomo{ za ruralen razvoj 
IPCC  Intergovernmental Panel on Climate Change - Me|uvladin panel za   
  klimatski promeni 
LEAP  Long-range Energy Alternatives Planning System - Sistem za planirawe na  
  dolgoroчni energetski alternativi 
LPG  Liquefied Petroleum Gas - Te~en gas 
MSW  Municipal Solid Waste - Komunalen cvrst otpad 
OPTIM  Programa za optimizacija 
REN  Renewables - Obnovlivi izvori na energija 
UNDP  United Nations Development Programme - Programa za razvoj na   
  Obedinetite  nacii 
UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change - Ramkovna   
  konvencija na Obedinetite nacii za klimatski promeni 
WASP   Wien Automatic System Planning - Programa za avtomatsko    
  planirawe na sistemi 
 



5  

 

1 VOVED 
 

Studijata za ubla`uvawe na klimatskite promeni e del od proektot za podgotovka 

na Vtoriot nacionalen izve{ataj kon Konvencijata za klimatski promeni na Obedinetite 

nacii (UNFCCC). Analizite se napraveni od ekspertski tim na Istra`uva~kiot centar za 

energetika, informatika i materijali na Makedonskata akademija na naukite i 

umetnostite (ICEIM-MANU), pro{iren so nadvore{ni eksperti, vo koordinacija so 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostrono planirawe (M@SPP), kako kraen 

korisnik na rezultatite. Finansiskata poddr{ka e obezbedena od Globalniot fond za 

`ivotna sredina (GEF) preku Programata za razvoj na Obedinetite nacii (UNDP). 

Osnovnata cel na ovaa studija e da go proceni potencijalot na Makedonija za 

namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi sledej}i gi predvidenite razvojni pateki 

na nacionalnata ekonomija. Ovaa cel se realizira preku identifikacija na soodvetni 

merki/aktivnosti/proekti/intervencii vo razli~ni sektori - elektroenergetika, 

industriska energetika i greewe, transport, otpad i zemjodelstvo, koi bi se realizirale 

vo periodot 2008-2025. Ponatamu, vo ramkite na mo`nostite, se vr{i procenka na 

ekolo{kata efektivnost na identificirnite merki, izrazena preku namalenata koli~ina 

na emisii na stakleni~ki gasovi dokolku istite se realiziraat,  kako i na ekonomskata 

efektivnost, so presmetuvawe na cenata na namalenite emisii na stakleni~ki gasovi 

(SAD$ po ton namalen CO2-eq). Za pove}eto od merkite utvrdena e optimalnata godina na 

implementacija, imaj}i gi kako optimizacioni kriteriumi barawata za maksimalno 

namaluvawe na emisii i za minimalni tro{oci. 

Treba da se napomene deka analizata za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki 

gasovi be{e ograni~ena poradi nedostatok na razvojni planovi vo sekoj od sektorite, 

relevantni podatoci (istoriski i tekovni), kako i na drugi relevantni nacionalni studii. 

Sepak, ovoj dokument e indikativen {to se odnesuva do potencijalot na zemjata za 

namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi i treba postojano da se a`urira zemaj}i gi 

predvid site relevantni slu~uvawa vo nacionalnata ekonomija.  
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2 RELEVANTNI POLITIKI, INSTITUCIONALNA I  
LEGISLATIVNA RAMKA  

2.1 Energetika 
 

Zaradi bliskata vrska me|u emisiite na stakleni~ki gasovi i na~inot na 

proizvodstvo i potro{uva~ka na energija, nacionalnite poltiki za energetska efikasnost 

(EE) i obnovlivi izvori na energija (OIE) sami po sebe se vo funkcija na ubla`uvaweto 

na klimatskite promeni zatoa {to ostvaruvaweto na postavenite celi vo ovie poltiki 

zna~i i namaluvawe na emisii na stakleni~ki gasovi.  Vo ona {to sleduva napraven e 

pregled na klu~nite institucii kako i politikite i legislativnata ramka vo Makedonija 

od oblasta na EE i OIE.  

Ministerstvoto za ekonomija e vladino telo koe e odgovorno za politikite od oblasta na 

energetikata. Ministerstvoto ima 12 sektori; eden od niv e Sektorot za energetika. 

Glavnite aktivnosti na ovoj Sektor opfa}aat sproveduvawe na nacionalnata energetska 

politika preku programi, merki i drugi aktivnosti, donesuvawe na zakoni, pod-zakoni i 

drugi pravni dokumenti od oblasta na energetikata, inicirawe i implementirawe na 

politiki za restruktuirawe na energetskiot sektor, izdavawe odobrenija i  dogovori za 

kakva bilo aktivnost od oblasta na energetikata.  

Sektorot za energetika isto taka e odgovoren za sobirawe i obezbeduvawe na site 

podatoci vo vrska so proizvodstvoto, snabduvaweto i potro{uva~kata na energija, 

energetskiot bilans, itn., koi se objavuvaat vo javni  dokumenti. Obvrska na Sektorot e da 

gi implementira vo makedonskite zakoni evropskite direktivi koi se odnesuvaat na 

energetikata. 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe e klu~na vladina 

institucija zadol`ena za gradewe i implementirawe na politiki koi se odnesuvaat na 

barawata na Ramkovnata konvencija na Obedinetite nacii za klimatski promeni 

(UNFCCC),kako i kon Protokolot od Kjoto. Od januari 2000 godina, vo sklop na 

Ministerstvoto raboti Proektnata kancelarija za klimatski promeni, zadol`ena za 

koordinacija i sproveduvawe na proektini aktivnosti okolu nacionalnite izve{tai za 

klimatski promeni, kako i za identifikuvawe na dopolnitelni proekti koi gi adresiraat 

klimatskite promeni. Isto taka, vospostaven e i Nacionalen komitet za klimatski 

promeni kako me|uvladino sovetodavno telo za gradewe politiki od oblasta na 

klimatskite promeni. Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe isto 
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taka e Nazna~en nacionalen organ (DNA) na Makedonija za Mehanizmot za ~ist razvoj 

(CDM)1. 

So cel da se poddr`i implementacijata na nacionalnite energetski politiki, vo 

dekemvri 2005 godina e osnovana Agencijata za energetika. Taa ovozmo`uva 

profesionalna tehni~ka poddr{ka pri obrabotka na podatoci, strate{ki analizi pri 

procenka na politiki i proekti i koordinacija na nivnata implementacija. Soglasno 

zakonot, Agencijata za energetika ja ima slednata nadle`nost vo pogled na EE i OIE: da 

razviva inicijativi, da predlo`uva i koordinira studii i proekti za energetska 

efikasnost i OIE; da sorabotuva so Ministerstvoto za ekonomija za razvivawe i 

implementacija na Akcionen plan za realizacija na Strategijata za energetska 

efikasnost; da izdava garancii za poteklo za elektri~nata energija dobiena od OIE; da 

predlo`uva i vklu~uva merki za za{tita na `ivotnata sredina vo proektite od oblasta na 

energetikata. 

Regulacijata na energetskiot pazar se vr{i preku nezavisnoto regulatorno telo -  

Regulatorna komisija za energetika na Republika Makedonija. Taa e osnovana vo juni 2003 

(so amandman na Zakonot za energetika od 1997 godina).  Spored zakonot, ovaa Komisija e 

potpolno nezavisna od interesite na energetskata industrija i vladinite tela. Glavnite 

nadle`nosti na Regulatornata komisija za energetika se da osigura: kontinuirano, 

bezbedno, i kvalitetno snabduvawe so energija na krajnite potro{uva~i; za{tita na 

`ivotnata sredina i prirodata; za{tite na potro{uva~ite; zastapuvawe i za{tita na 

kompetitiven energetki pazar koj se bazira  na principite na objektivnost, 

transparentnost i ne-diskriminacija. Soglasno Zakonot za energetika, Regulatornata 

komisija za energetika e ovlastena da gi regulira energetskite aktivnosti (vklu~itelno i 

cenite na energijata) koi se odnesuvaat na elektri~nata energija, prirodniot gas, naftata 

i naftenite derivati, termalnata i geotermalnata energija. 

Restruktuiraweto na elektroenergetskiot sektor zapo~na vo 2004 godina. 

Porane{nata vertikalno podredena dr`avna elektroenergetska kompanija ESM 

(Elektrostopanstvo na Makedonija) be{e razdelena na 4 glavni kompanii: AD ESM 

(distribucija), AD MEPSO (prenosen sistem operator), AD ELEM (proizvodstvo, 

vklu~uvaj}i gi i termo i hidro-elektri~nite centrali) i AD Negotino (proizvodstvo). 

GA-MA AD e kompanijata odgovorna za prenos na priroden gas i za upravuvawe so 

gasovodniot sistem. 50% od ovaa kompanija se vo sopstvenost na vladata, a 50% na 

MAKPETROL. MAKPETROL e porane{na makedonska dr`avna kompanija za nafta i gas, 

koja od 1998 godina e potpolno privatna akcionerska kompanija. MAKPETROL e 

                                                 
1 Nacionalna strategija za Mehanizmot za чist razvoj za prviot period na obvrski spored 
Protokolot od Kjoto 2008-2012, Ministerstvo za `ivotna sredina i prostorno planirawe, 2007 
http://www.moepp.gov.mk/WBStorage/Files/Nacionalna%20strategija%20Kyoto%20Protocol,%20mkd.pdf 
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najgolemata kompanija vo Makedonija za distribucija i trgovija so nafteni proizvodi, 

nafteni derivati i distribucija na gas i realizira pove}e od 60% obrt na nafteni 

derivati vo Makedonija, so {to prakti~no ima monopolska pozicija na makedonskiot 

pazar za nafta i gas. 

Rafinerijata OKTA se privatizira vo 1999 i e vo sopstvenost na gr~kata firma 

Hellenic Petroleum. Taa proizveduva pogolem del od nafteni derivati vo Makedonija, 

vklu~uvaj}i gi benzinite i dizel gorivata, i re~isi celokupnoto koli~estvo na mazut. 

Rafinerijata e locirana vo blizina na Skopje, ~ij celosen kapacitet za prerabotka e 2,5 

milioni toni nafta godi{no, no istata raboti so zna~itelno pomal kapacitet. Eden od 

va`nite ~ekori vo razvojot na nafteniot sektor vo zemjata pretstavuva izgradbata na 

naftovod od Solun do rafinerijata OKTA, so dol`inata 214 km i kapacitet za transport 

od 2,5 milioni toni surova nafta godi{no. 

Toplifikacija AD uspe{no go zavr{i procesot na privatizacija vo 1999 godina 

kako akcionerska kompanija i vo 2001 se pojavi na makednoskata berza. Vo nadle`nost na 

ovaa kompanija se proizvodstvoto, distribucijata i snabduvaweto so toplina na 

teritorijata na Skopje (okolu 47.000 doma}instva so vkupna grejna povr{ina od okolu 3 

milioni  m2) i del od Bitola. Od 2009 godina Toplifikacija AD planira da gi pro{iri 

aktivnostite kon kombinirano proizvodstvo na toplina i elektri~na energija i 

distribucija na priroden gas. 

Od aspekt na legislativa, vode~ka uloga ima Zakonot za energetika, usvoen vo maj 

2006, koj jasno gi izdojuva EE i OIE vo posebno poglavje. Zakonot sodr`i odredbi za 

razvoj na Strategija za EE i za OIE za period od deset godini i petgodi{ni Programi za 

implementacija na ovie strategii. Zakonot vklu~uva i odredbi za EE pri gradeweto na 

novi i pri renoviraweto na starite objekti, vklu~uvaj}i energetska revizija i grade`ni 

sertifikati. Isto taka povikuva na primena na tehni~ka specifikacija i standardi za 

efikasno koristewe na fosilnite goriva kaj novite motorni vozila, objektite za 

prizvodstvo na elektri~na energija, toplina i drugite energetski intenzivni industriski 

kapaciteti koi se prodavaat i/ili se uvezuvaat na teritorijata na Republika Makedonija. 

Zakonot, isto taka, postavuva barawa za EE i kaj novite aparati vo doma}instvata i 

voveduvawe na energetsko etiketirawe. Ovie odredbi potrebno e da se detaliziraat so 

soodvetna sekundarna legislativa (nekoi od pravilnicite se ve}e usvoeni, kako na primer 

Pravilnikot za etiketirawe na uredi vo doma}instavata, od juli 2007). 

Vo oktomvri 2004 Vladata ja usvoi Strategijata za EE. Strategijata e pridru`ena 

so Plan za implementacija i Tehni~ki programi. Programite identificirani za 

implementacija (Programa za stanbeni/rezidencijalni zgradi; Programa za komercijalni 

zgradi; Programa za institucionalni zgradi; Programa za industrija; Programa za uli~no 
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osvetluvawe) imaat potencijal da ovozmo`at isplatlivi namaluvawa za okolu 6% od 

momentalnata potro{uva~ka na energija vo zemjata, kako i  da pomognat da se odlo`at 

idnite investicii vo novi kapaciteti za snabduvawe. Site predlozi davaat prednost na 

merkite na stranata na potro{uva~kata vo odnos na merkite na stranata na proizvodstvo, 

osobeno na merki povrzani so koristeweto na elektri~na energija bidej}i ova e 

naj~uvstvitelno pra{awe. Za `al, od 2004 godina navamu nema doverlivi indikatori i ne 

se sprovedeni relevantni analizi vrz osnova na koi mo`e da se utvrdi vo koja mera se 

realizirani procenkite od Strategijata za EE.    

Strategijata za OIE se o~ekuva da se usvoi od Vladata vo vtorata polovina na 2008 

godina. Ovaa Strategija }e gi definira celite za iskoristuvawe na OIE i na~inot na koj 

tie }e se postignat, osobeno vkupniot i ostvarliviot potencijal na OIE, dinamikata na 

voveduvawe na OIE vo energetskiot balans, kako i  preodni merki za poddr{ka na 

iskoristuvaweto na OIE. Isto taka }e se donese i Pravilnik za zgolemeno 

iskoristuvawe na OIE.  

Lokalnite vlasti pokraj odgovornosta da gi primenat energetskite politiki na 

lokalno nivo, so Zakonot za energetika se obvrzani da imaat i lokalni politiki za EE i 

OIE. Lokalnite programi za EE i OIE za period od najmalku 5 godini treba da bidat 

usvoeni od Sovetot na op{tinata ili Sovetot na grad Skopje. Isto taka, treba dase usvoi 

plan za implementacija i sledewe na Programata. Ovie specifi~ni odgovornosti na 

lokalnite vlasti baraat i specifi~en kapacitet, koj se u{te ne e prisuten. Reformite na 

decentralizacijata vovedoa u{te mnogu novi odgovornosti na lokalnite vlasti i procesot 

na gradewe na site relevantni kapaciteti  napreduva relativno bavno. Kako rezultat na 

toa lokalnite programi koi se baraat spored Zakonot za energetika, sé u{te ne se 

napraveni. 

Zakonot za energetika isto taka uslovuva voveduvawe na povlasteni (feed-in) 

tarifi za elektri~nata energija koja ja prodavaat povlasteni proizveduva~i. Vo tekot na 

2007 Regulatornata komisija za energetika so posebni pravilnici gi regulira{e na~inot 

i postapkata za utvrduvawe i odobruvawe na koristeweto na povlastenite tarifi za 

kupoproda`ba na elektri~na energija proizvedena vo mali hidroelektrani i veterni 

elektrani, kako i od proizvodni postrojki  koi kako gorivo koristat biomasa. Vo bliska 

idnina se o~ekuvaat povlasteni tarifi i za elektri~na energija od fotovoltai~ni 

sistemi. 

So cel da se stimulira koristeweto na solarnata energija vo zemjata, Vladata 

odlu~i ednokratno da vlo`i 150.000 evra od dr`avniot buxet vospostavuvaj}i plan za 

subvencii, spored koj Ministerstvoto za ekonomija ovozmo`i vra}awe na sredstvata vo 

iznos od 30% (но ne pove}e od 300 evra) od tro{ocite na prvite 500 kupuva~i na solarni 

termalni kolektorski sistemi, koi pravilno gi instalirale vo svoite domovi. So ista 
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cel e usvojuvaweto na Zakonot za izmeni na Zakonot na DDV so koj se obezbeduva 

namaluvawe na DDV od 18% na 5% za solarnite termalni sistemi i komponenti. 

2.2 Transport 
 

Pra{awata za `ivotnata sredina vo oblastite {to gi opfa}a transportniot 

sektor vo Republika Makedonija se vo nadle`nost na Ministerstvoto za transport i vrski, 

Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, a delumno i vo domenot na 

Ministerstvoto za ekonomija, Ministerstvoto za lokalna samouprava, odredeni organi na 

lokalnata uprava i nekoi drugi institucii i tela. Ministerstvoto za transport i vrski e 

nadle`no za najrazli~ni pra{awa vo oblasta na transportot vo zemjata, a preku svoite 

sektori, organi i agencii, toa vr{i planirawe, proektirawe, izvr{uvawe i sledewe na 

realizacijata na proekti vo transportniot sektor, vklu~uvaj}i i odredeni pra{awa od 

upravuvaweto so `ivotnata sredina vo delot na transportniot sektor.  

Pokraj navedenite, i drugi institucii imaat odredeni funkcii vo dejnostite {to 

gi opfa}a transportniot sektor i, posredno, vo oblasta na za{titata na `ivotnata 

sredina od aktivnostite vo ovoj sektor. Vo taa nasoka, Ministerstvoto za finansii vr{i 

registracija na vozilata i nadle`no e za pra{awata na starosta na vozilata dozvoleni za 

uvoz. Ministerstvoto za vnatre{ni raboti sobira informacii za vozniot park, 

vklu~uvaj}i aspekti povrzani so starosta, karakteristikite na vozilata, osiguruvaweto i 

upotrebata na oddelni goriva.  

Vo ramkite na Ministerstvoto za transport i vrski nema dokument za strate{ko 

planirawe vo transportniot sektor, koj gi poso~uva celite i politikite za negoviot 

op{t razvoj. Va`en ~ekor vo pozitivna nasoka e napraven so donesuvaweto na dokumentot 

„Tehni~ka poddr{ka na Ministerstvoto za transport i vrski vo podgotovka na nacrt 

nacionalna transportna strategija za patniot sektor”, 2007 godina. Drug zna~aen 

dokument, e „Nacionalna programa za `elezni~ka infrastruktura 2008-2012 god.”, kako 

obid za pozitivno pridvi`uvawe na rabotite vo delot na `elezni~kiot transport, po 

podolg period na stagnacija.   

Politikite {to se odnesuvaat na oddelni segmenti od sistemot transport i 

`ivotna sredina, glavno se fragmentirani i se pojavuvaat nadvor od Ministerstvoto za 

transport i vrski. Zakonot za za{tita i unapreduvawe na `ivotnta sredina i prirodata i 

Nacionalniot akcionen plan za za{tita na `ivotnata sredina (NEAP) od 1996 i 2005 god. 

obezbeduvaat ramka za site segmenti na politikata za za{tita na `ivotnata sredina vo 

zemjata. So „Strategijata za energetska efikasnost na Republika Makedonija” od 2003 god. 

se poso~uvaat na~inite i merkite za racionalno koristewe na energija vo industrijata, 

transportot i drugite sektori. Edna od celite na „Zakonot za urbanisti~ko i prostorno 
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planirawe” i negovite izmeni i dopolnuvawa e da se nadminat pritisocite vrz urbanite 

podra~ja i da se obezbedi soodvetno upravuvawe so `ivotnata sredina.  

Vo poslednite desetina godini vo transportniot sektor se anga`irani relativno 

zna~ajni sredstva, koi, sepak, mo`e da se ocenat kako nedovolni za soodveten razvoj na 

sektorot. Zasega, osven povremeni nabavki na novi vozila, ne postojat konkretni proekti 

naso~eni kon zna~itelno podobruvawe na javniot transport, podobruvawe na upravuvaweto 

so soobra}ajot, pozna~ajno koristewe na `elezni~ki transport ili promovirawe i 

razvivawe na integralen transport.  

Vo odnos na gorivata, so potpi{uvaweto na „Protokolot za nerazgradlivi 

organski zagaduva~ki materii i te{ki metali”, vo Republika Makedonija postoi 

obvrskata za otstranuvawe na olovniot benzin od upotreba. Vo 2006 godina, vrz osnova na 

Zakonot za bezbednost na proizvodi, donesen e „Pravilnik za kvalitetot na te~ni goriva”, 

vo ~ii odredbi se navedeni i svojstvata {to treba da gi ispolnuvaat gorivata od vidot 

biodizel. Od 1998 godina, vo zemjata va`at grani~ni vrednosti za emisija na CO za vozila 

i za dizel motori, ednakvi so tie vo EU. Specifikacii za sodr`inata na sulfur vo dizel 

gorivoto se na sila od 2005 godina. Iako ovie propisi pretstavuvaat podobruvawe, tie ne 

se na nivo na standardite na EU. Grani~ni vrednosti za drugite emisii od avtomobili se 

propi{ani so zakonskata regulativa za kvalitet na vozduh.  

So soodveten pravilnik od 1999 god. se ureduva godi{na tehni~kata inspekcija na 

motorni vozila, so koj, me|u ostanatoto, se propi{uva testirawe na neproyirnosta na 

izduvnite gasovi od vozilata so dizel motori i merewe na sodr`inata na CO vo gasovite 

od vozilata na benzin.   

2.3 Otpad 
 

Vo del od nacionalnite zakoni koi se odnesuvaat na sektorot otpad postojat merki 

so ~ija primena indirektno se vlijae na namaluvaweto na emisiite na stakleni~kite 

gasovi, no ne se soodvetno objasneti. „Strategijata za upravuvawe so otpad” (koja e vo 

nacrt verzija) e prviot dokument so koj se davaat klu~nite principi na nadgradba so 

upravuvaweto so biorazgradliviot otpad so {to se pridonesuva kon namaluvawe na 

emisijata na stakleni~kite gasovi. Ovie klu~ni principi treba da se vgradat i vo 

Nacionalniot plan za upravuvawe so cvrst otpad koj seu{te nema definitivna forma, a 

mora da bide bazi~niot plan so koj }e se sprovede namaluvaweto na emisijata na 

stakleni~kite gasovi. Vo prilog se navedeni pove}e zakoni i dokumenti koi direktno ili 

indirektno se odnesuvaat na mo`nostite Republika Makedonija da sprovede aktivnosti za 

namaluvawe na emisijata na staklenite gasovi: 

1. Zakon za upravuvawe so otpadot (Sl. Vesnik br. 68/2004). 
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2. Zakon za izmenuvawe i dopolnuvawe na zakonot za upravuvawe so otpadot (Sl. 

Vesnik br. 107/2007). 

3. Nacionalen plan za upravuvawe so cvrst otpad izraboten 2005 godina (vo ramkite 

na CARDS 2001) seu{te vo procedura. 

4. Uredba za opredeluvawe na aktivnostite na instalaciite za koi se izdava 

integrirana ekolo{ka dozvola, odnosno dozvola za usoglasuvawe so operativen 

plan i vremenski raspored za podnesuvawe na barawe dozvola za usoglasuvawe so 

operativen plan (Sl. Vesnik br. 89/2005). 

5. Pravilnik za postapkata za izdavawe dozvola za usoglasuvawe so operativen plan 

(Sl. Vesnik br. 4/2006). 

6. Pravilnik za pobliskite uslovi za postapuvawe so opasniot otpad i na~inot na 

pakuvawe i ozna~uvawe na opasniot otpad (Sl. Vesnik br. 15/2008). 

7. NEAP 2 (Vtor nacionalen ekolo{ki akcionen plan) izraboten vo 2006 godina  

Vo tekovniov period na decentralizacija site op{tini rabotat na novi planovi za 

upravuvawe so otpad, vo koi posebno se naglasuva tretmanot na biorazgradliviot otpad. 

Isto taka, i „Nacionalna strategija za odr`liv razvoj” koja e vo nacrt verzija }e pomogne  

dr`avata da gi primenuva principite na odr`livost vo site sektori, {to }e pridonese 

kon namaluvawe na otpadot,  za~uvuvawe na resursite i pravilno upravuvawe so 

biorazgradliviot otpad.  

So striktna primena na regulativata koja se odnesuva na integriranite ekolo{ki 

dozvoli (IPPC) industrijata se obvrzuva pravilno da upravuva so otpadot, i da gi namaluva 

emisiite na CO2, CH4 i N2O vo site fazi na proizvodstvoto. 

 Osnovnata zakonska regulativa koja e osnova da se realizira namaluvaweto na 

emisijata na stakleni~kite gasovi postoi, samo treba da se konkretiziraa del od merkite 

se identifikuvani vo ramkite na ovaa analiza. 

2.4 Zemjodelstvo 
 

Klu~nite institucii od zemjodelskiot sektor koi na razli~ni na~ini se povrzani 

so ubla`uvaweto na klimatskite promeni se:  

• Ministerstvo za zemjodelstvo, {umarstvo i vodostopanstvo 

• Agencija za potiknuvawe na razvojot na zemjodelstvoto 

• Nau~ni instituti (Zemjodelski institut - Skopje, Institut za sto~arstvo - 

Skopje, Institut za Tutun - Prilep) 

• Visokoobrazovni institucii (Fakultet za zemjodelski nauki i hrana - Skopje, 

Biotehni~ki fakultet - Bitola, Zemjodelski fakultet - [tip) 

• Federacija na farmeri 
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• Zdru`enija na farmeri 

• Zemjodelski pretprijatija, stopanstva, kombinati, zadrugi i proizvoditeli 

 
Pogolemiot del od zakonskata ramka vo zemjodelskiot sektor sodr`i odredbi koi 

na direkten ili indirekten na~in imaat vlijanie vrz namaluvaweto na emisiite na 

stakleni~ki gasovi. Vo prv red to se: 

• Zakon za Zemjodelstvo i Ruralen Razvoj, Sl.Vesnik na R.Makedonija br 134 / 07          

• Zakon za vr{ewe zemjodelska dejnost, Sl.Vesnik na R.Makedonija br 11 / 02 

• Zakon za zemjodelsko zemji{te, Sl.Vesnik na R.Makedonija br 135 / 07 

• Zakon za sto~arstvoto, Sl.Vesnik na R.Makedonija br 07 / 2008 

• Zakon za ribarstvo i akvakultura, Sl.Vesnik br 7 / 2008 

• Zakon za zemjodelskata inspekcija,Sl.Vesnik na R.Makedonija br 38 / 04 

• Zakon za tutun i tutunski proizvodi, Sl.Vesnik na R.Makedonija br 24 / 06 

• Zakon za potiknuvawe na razvojot na zemjodelstvoto 

• Zakon za osnovawe agencija za finansiska podr{ka vo zemjodelstvoto i 

ruralniot razvoj, Sl.Vesnik na R.Makedonija br: 72 / 07   

• Zakon za za{tita na rastenija Sl.Vesnik na R.Makedonija br 25 /98 

• Zakon za izmenuvawe i dopolnuvawe na zakonot za za{tita na rastenija 

Sl.Vesnik na R.Makedonija br 6 / 2000 

Va`e~ki strategii vo ovoj sektor se „Nacionalna strategija za zemjodelstvo i 

ruralen razvoj 2007-2013” i „Nacionalna streategija so akcionen plan za organsko 

zemjodelstvo na r. Makedonija”. Pritoa, glavni pra{awa na strate{kata politika se: 

1) Zgolemuvawe na konkurentnosta na sektorot 

• Zgolemuvawe na goleminata na odr`livi (pazarno orientirani) semejni farmi. 

• Zgolemuvawe na rabotnata produktivnost preku usvojuvawe na podobreni 

tehniki za proizvodstvo na kulturi i odgleduvawe na dobitok.  

• Zgolemuvawe na dostapnosta na kapital 

• Zgolemuvawe na dostapnosta na tehnologija.  

• Podobruvawe na politikite za poddr{ka na zemjodelstvoto  

• Zgolemuvawe na konkurentnosta na prerabotuva~kata industrija 

• Horizontalna organizacija 

• Vertikalna organizacija 

2) Postignuvawe na kvalitet i bezbednost na hrana 

• Zgolemena bezbednost na hranata  

• Zgolemen kvalitet na proizvodite od rastitelno i `ivotinsko poteklo  
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3) Postignuvawe na odr`livo upravuvawe so resursi 

• MZ[V treba da formira kapacitet za agro-ekologija vo ramkite na Sektorot 

za  ruralen razvoj.  

• Vo ramkite na ZIS, MZ[V treba da razvie informativen sistem za agro-

ekologija.  

• MZ[V (so drugi relevantni ministerstva) treba da izgotvi upatstva za 

monitoring i standardi za po~va i voda 

4) Podobruvawe na uslovite za `ivot vo ruralnite sredini 

• Zakonodavstvoto za definirawe na ruralnite oblasti i na nedovolno 

razvienite oblasti treba da se izmeni i dopolni  

• MZ[V treba da implementira participativno socio-ekonomsko anketno 

istra`uvawe na ruralnite op{tini  

• Jasno definirawe na ulogite i u~estvoto na drugite ministerstva i dr`avni 

tela  

• Podobruvawe na fizi~kata infrastruktura 

• Vrabotuvawe nadvor od farmite.  

• Diverzifikacija na zemjodelskoto proizvodstvo 

5) Reforma na regulatornata i institucionalnata ramka 

• Bezbednost na hrana, veterinarstvo, za{tita na rastenijata, semiwa i 

posado~en materijal i ishrana na `ivotnite.  

• Zaedni~ki pazarni organizacii.  

• Ruralen razvoj 

Finansiskoto planirawe  vo sektorot se ostvaruva preku soodvetni doma{ni i 

stranski programi preku koi se obezbeduva poddr{ka na akcii/proekti za realizacija na 

strate{kite politiki, i toa: 

• Programa za finansiska poddr{ka vo zemjodelstvoto za 2008 godina (se nosi 

sekoja godina) 

• Programa za finansiska poddr{ka na ruralniot razvoj 

• Programa za potiknuvawe i razvoj na organskoto zemjodelsko proizvodstvo 

• IPARD 

Od aspekt na ubla`uvawe na klimatskite promeni, kako i za site ostanati sektori, 

klu~no e vklu~uvawe na baraweto za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo 

strate{kite celi na ovoj sektor. 
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3 ANALIZA ZA NAMALUVAWE NA EMISIITE NA 
STAKLENI^KI GASOVI PO SEKTORI   

3.1 Elektroenergetika 

3.1.1 Pretpostavki i objasnuvawa za vleznite podatoci  
 

Razvojot na elektorenergetskiot sektor (EES) se zasnova na podatoci od 

operativnata rabota na elektroenergetskiot sistem vo periodot od osamostojuvaweto do 

denes, kako i na realni pretpostavki za mo`nostite na idniot razvoj.  

 

Postojniot sistem na proizvodni edinici 

Vo poslednite dvaesetina godini aktivnosta na izgradba na novi edinici za proizvodstvo 

na elektri~na energija vo Makedonija e re~isi sosem nezna~itelna. Makedonija kako zemja 

vo razvoj kade stapkata na stopanski rast e okolu 5% godi{no treba soodvetno da o~ekuva 

i rast na potrebite od elektri~na energija. So porastot na potrebite od elektri~na 

energija od edna strana, a so stagnacijata na gradba na novi proizvodni kapaciteti, 

deficitot na elektri~na energija e sekoja godina se pogolem koj se nadopolnuva so uvoz. 

Va`no e da se napomene deka od osamostojuvaweto 1991 do denes, vo poslednite 17 godini 

kako novi objekti se napravi samo HEC Kozjak i se revitaliziraa postojnite TEC i HEC.   

Ova zna~i deka Makedonija  kako zemja koja o~ekuva ekonomski rast vo naredniot period, 

treba da zapo~ne intenzivna investiciona aktivnost za novi kapaciteti za proizvodstvo 

na elektri~na energija. 

Osven izgradbata na hidro-elektri~nata centrala (HEC) Kozjak i 

revitalizacijata na hidroelektranite i termo-elektri~nata centrala (TEC) Bitola so 

{to se zgolemi instaliranata mo}nost, EES na Makedonija raboti so postojnite 

kapaciteti. Termoelektranite vo Bitola i vo Oslomej koi pokrivaat nad 60% od vkupnite 

potrebi aktivno rabotat okolu 25 godini, {to zna~i deka vleguvaat vo faza kade treba da 

operiraat vo vtoriot del od svojot raboten vek. Vo Studijata za razvoj na EES do 2025 

godina, se pretpostavuva deka }e se obezbedi gorivo za postojnite termocentrali na 

lignit, so {to tie bi rabotele do krajot na `ivotniot vek, a so toa maksimalno bi se 

iskoristila opremata. TEC Negotino raboti na mazut i iako e izgradena pred okolu 30 

godini, ima relativno mal broj na rabotni ~asovi zaradi maliot konzum do sredinata na 

90-tite godini od minatiot vek koga se koriste{e kako ladna rezerva vo sistemot, kako i 

zaradi skapiot mazut {to go koristi kako gorivo. So mala rekonstrukcija vo 

tehnolo{kiot proces, elektranata bi mo`ela da bide anga`irana i vo bazniot i vo 

varijabilniot del od konzumot soodvetno na potrebite. Hidropotencijalot u~estvuva so 
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okolu 15% od potrebite na elektri~na energija {to e na nivo na tehni~kite zagubi vo 

EES.  

Stapka na rast na konzumot 

Iako sistemot na proizvodstvo na elektri~na energija vo Makedonija raboti so 

postojnite generatorski edinici poslednite 30 godini, konzumot kontinuirano raste i 

ve}e gi ima nadminato maksimalnite proizvodni mo`nosti na postojnite kapaciteti. 

Za ravojnite scenarija vo po~etnata 2006 godina se zemeni podatocite na realniot 

konzum od 8300 GWh. Pretpostaven e godi{en razvoj od 3,5% vo prvite deset godini i 3% 

vo vtorite deset godini od analiziraniot period. Ovie pretpostavki se zasnovaat na 

prognozite za ekonomskiot i stopanski razvoj na zemjata od okolu 5% godi{no. EES kako 

osnova na ekonomskiot razvoj vo sekoja zemja sekako deka ja sledi dinamikata na razvoj so 

malku pomal procent na razvoj vo odnos na vkupniot stopanski i industriski razvoj. 

Pri~inata e vo toa {to dosega{niot stopanski razvoj na Makedonija se zasnova{e na 

relativno energetsko nisko efikasni tehnologii pri {to za edinica gotov proizvod se 

tro{i pove}e energija vo sporedba so tehnolo{ko razvienite zemji.  

Stapkata na rast od okolu 6% vo poslednite godini vo EES na Makedonija e 

posledica na restartiraweto na elektrometalur{kite kapaciteti kako FENI, 

SILMAK, industrijata na `eleo i ~elik i dr. Ovie kapaciteti od osamostojuvaweto na 

zemjata do nivnata privatizacija na po~etokot na ovoj vek, prakti~no ne rabotea, taka {to 

nivnoto aktivirawe vo poslednite godini pretstavuvaat prakti~no drasti~en skok vo 

potrebite od elektri~na energija vo Makedonija. Poslednite promeni na Vladata vo 

energetskiot sektor za liberalizacija na pazarot na elektri~na energija vo Makedonija, 

rezultiraa i so odluka za samostoen nastap na golemite potro{uva~i na pazarot na 

elektri~na energija, taka {to doma{nite kompanii ELEM i MEPSO ne se nadle`ni za 

nivno snabduvawe. Od ekolo{ki aspekt ova zna~i deka, ako ovie potro{uva~i ja snabdat 

elektri~nata energija od uvoz, ekolo{kite posledici zavisat od tehnologiite na zemjite 

od kade e kupena energijata. 

 

3.1.2 Mo`nosti za idni proizvodni edinici  
 

Kako rezultat od zastojot na gradba na novi elektrani, zastarenosta na postojnite 

kapaciteti, a posebno efektot od zgolemenite potrebi od elektri~na energija vo 

Makedonija, neminovno e da se zapo~ne intenzivna investiciona aktivnost na gradba na 

novi elektrani. Vo scenarijata na razvoj, kako opcii se zemeni realnite mo`nosti na 

na{ata zemja. Makedonija kako energetski siroma{na zemja, zaradi svojata geografska 

pozicija ima i dopolnitelen problem na transport na golemi koli~ini na energetski 
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surovini (jaglen, nafta i dr. Zemaj}i gi predvid site uslovi, kako mo`ni energetski 

opcii za EES na Makedonija se:  

• doma{niot lignit so ograni~en kapacitet za obezbeduvawe na gorivo na postojnite 

termoelektrani vo Bitola i Oslomej do 2025 

• doma{en lignit na novite lokaliteti Mariovo i Negotino 

• visokokvaliteten uvozen jaglen 

• gasot preku izgradeniot gasovod so kapacitet od 800 mil. m3 godi{no 

• mazut za TEC Negotino (od OKTA ili od uvoz) 

• hidropotencijalot  

• obnovlivite izvori (mali HEC, veterni elektrani i dr.) 

Doma{niot lignit e so niska kalori~na mo} i so ograni~eni rezervi. 

Otkrienite nao|ali{ta Suvodol i Oslomej se ve}e pri kraj so svoite rezervi ( maksimum 

do 5 godini). So postojnite iskopi i so novite nao|ali{ta, mo`e da se obezbedi gorivo za 

postojnite termoelektrani vo Bitola i Oslomej do 2025 preku slednite varijanti:  

• otkrivawe na kopot Brod Gneotino( zaTEC Bitola) 

• eksploatacija na podinskite sloevi vo Suvodol ( zaTEC Bitola) 

• otkrivawe na novi kopovi Popovjani (za TEC Oslomej) 

• uvoz na jaglen ili lognit (Kosovo, Grcija,...)  

Mariovo i Negotino se energetski lokaliteti kade ima lignit, me|utoa nivnata 

mo`nost za eksploatacija mo`e da bide skapa varijanta.  

Uvozniot visokokvaliteten jaglen e vtora varijanta za snabduvawe na 

termoelektranite, me|utoa mo`nostite za kontinuiran transport na golemi koli~ini se 

ograni~eni. Sepak ovie mo`nosti se zemeni predvid vo osnovnoto, ekolo{ki najnepovolno 

scenario za razvoj na EES. 

Gasot kako energent e vtorata opcija za snabduvawe na termoelektranite vo 

Makedonija. Izgradeniot gasovod so kapacitet od 800 mil. m3 godi{no, a so mo`nost na 

zgolemuvawe na kapacitetot do 1200 mil. m3 godi{no ne e iskoristen so pove}e od 15 % (do 

100 mil. m3 godi{no). Zna~i, mo`nostite na gasovodniot sistem za proizvodstvo na 

elektri~na energija treba da se iskoristat vo sledniot period. Vo prvoto i vtoroto 

ekolo{ki podobreno scenario, izgradbata na idnite termoelektrani se zasnova na gasni 

elektrani so kombiniran ciklus, i so kombinirano proizvodstvo na elektri~na i 

toplinska energija. Vakvite elektrani se so visok stepen na korisno dejstvo, so {to 

mo`at da bidat  ekonomski poisplatlivi od elektranite na drugi fosilni goriva. Kako 

prilog na gasnata opcija e TE-TO Skopje koja e vo faza na izgradba i koja se o~ekuva da 

vleze vo pogon 2009 godina. 
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Rabotata na TEC Negotino se zasnova na mazut koj mo`e da se obezbedi ili od 

rafinerijata OKTA ili od uvoz. Infrastrukturata i lokacijata na Negotino 

dozvoluvaat relativno kvalitetno snabduvawe so gorivo. 

Makedonija kako energetski siroma{na zemja so fosilni goriva treba maksimalno 

da go iskoristi svojot hidropotencijal. Novite kandidati za hidroenergetski kapaciteti 

za koi postojat dobri tehni~ki i hidrolo{ki podlogi se prete`no vo zapadniot del od 

zemjata. Aktivnosta za nivna izgradba e zapo~nata preku objavuvawe tenderi i davawe pod 

koncesija na stranski ili doma{ni partneri. Vo Studijata se zemeni predvid site 

planirani hidroelektrani, a raznite scenarija davaat dinamika na izgradba na ovie 

kapaciteti.  

Koristeweto na obnovlivite izvori za proivodstvo na elektri~na energija vo 

Makedonija se ograni~eni na malite HEC,  veternite elektrani i solarnata energija. 

Aktivnosta so malite HEC e ve}e zapo~nata preku tenderot za izgradba na 60 mali HEC 

so vkupna mo}nost od okolu 43 MW 2. Iskoristuvawe na energijata na vetrot so izgradba na 

veterni elektrani e vo po~etna faza na ispituvawe na pogodni lokacii. Solarnata 

energija seu{te pretstavuva skapa opcija za proizvodstvo na elektri~na energija i vo 

posledno vreme vo svetski ramki e vo odreden zastoj vo sporedba so energijata na vetrot. 

Vo sekoj slu~aj, investicijata vo mali HEC i veterni elektrani e poskapa opcija vo 

sporedba so klasi~nite termocentrali i hidroelektrani. Ovie re{enija na 

iskoristuvawe na obnovlivite izvori mo`at da dadat lokalen pridones vo namaluvaweto 

na potrebite od energija. 

Iskoristvaweto na veternata energija e isplatlivo ako brzinata na vetrot e 

nad 8 m/s. Vakvi brzini na vetrot (od 7 do 8 m/s) ima na povisokite nadmorski visini, {to 

mo`e da pretstavuva i skapa varijanta zaradi tehni~ki problemi. Najpovolni lokacii vo 

se delot na Povardarie i Ov~e pole. Vo Makedonija vo najgolem del i vremenski 

nazastapeni se vetrovite so brzina okolu 4 m/s, taka {to ovoj potencijalot na vetrot vo 

Makedonija kako kontinentalna zemja bi bil operativen so mal faktor na iskoristenost 

(pod 10%). Za gradba na veterni centrali dosega se najaveni odredeni stranski 

investitori od Avstrija i Slovenija, no konkretno e daleku od realizacija. Sledat 

ispituvawe na potencijalot na vetrot na potencijalnite lokacii, pa sledi odluka za 

konkteni ~ekori na investitorite. 

Solarnata energija vo Makedonija koja raspolaga so golem broj son~evi sati vo 

tekot na godinata, bi bilo najpogodno za iskoristuvawe vo termalni sistemi za zagrevawe 

na vodata. Zna~i solarnata energija mo`e da se razgleduva od aspekt na energetska 

                                                 
2 Spored tenderskata dokumentacija od ELEM 
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efikasnost vo doma}instvata ili komercijalni i industriski objekti, no prete`no zavisi 

od vlo`uvawata na investicii na spostvenikot.  

Geotermalnata energija vo Makedonija e najzastapena vo ko~anskiot del i 

Strumi~kiot del. Parametrite na vodata na geotermalnite izvori vo Makedonija se niski 

za iskoristuvawe vo postrojki za proizvodstvo na elektri~na energija. Geotermalnata 

energija vo makedonija mo`e da se koristi za rekreativni i zdravstveno turisti~ki celi 

(vo bawi), za zagrevawe na prostorii i zagrevawe na oran`erii. Zna~i, geotermalnata 

energija vo Makedonija mo`e da se razgleduva od aspekt na energetska efikasnost od 

strana na potro{uva~ite na zmjodelskiot i industriskiot sektor, kako  i sektorot greewe.  

 

3.1.3 Scenarija za razvoj na proizvodniot sistem  
 

Pri analizite na razvoj na sistemot za proizvodstvo na elektri~na energija se 

koristat trite softverski paketi, OPTIM, WASP i LEAP. Vleznite podatoci za 

hidroelektranite kako i tehni~kite karakteristiki na akumulaciite i hidrolo{kite 

podlogi se obrabotuvaat so programskiot paket OPTIM. Po~etnata godi{na vrednost na 

konzumot za 2006 e 8.300 GWh. Optimalnite re{enija na dolgoro~niot razvoj na izvorite 

vo EES na Makedonija se procesiraat so WASP. Rezultat od primenata na modelot WASP 

se tri scenarija za razvojot na EES, t.n. osnovno scenario, prvo ekolo{ki podobreno 

scenario i vtoro ekolo{ki podobreno scenario. Na krajot od procesot na obrabotka i 

analiza na razvojnite scenarija se koristi programskiot paket LEAP so koj se evaluiraat  

ekolo{kite aspekti na sekoe od scenarijata.  

• Osnovno scenario pretpostavuva deka ravojot na izvorite za elektri~na 

energija }e se bazira na termocentrali na doma{en lignit. Tuka se smeta deka do 

2025 godina }e rabotat (}e se obezbedi gorivo za) postojnite TEC Bitola (3 × 209 

MW neto) i TEC Oslomej (1 × 109 MW neto) 3. Kako kandidati na listata  na termo 

izvori se: TEC Mariovo od 209 MW 4 neto, ~etvrtiot blok na TEC Bitola so 

mo}nost kako postojnite. Se predviduva i nova termoelektrana na lokacijata 

Negotino od 300 MW {to bi koristela doma{en lignit od rudnik na lokacija vo 

blizina na elektranata. Ova scenario bi bilo bazirano na doma{no primarno 

gorivo (lignit) i e ekolo{ki najnepovolno za razvojot na EES na Makedonija.  

                                                 
3 Se raboti so neto elektri~na mo}nost na elektranite, a emisijata na gasovi se presmetuva vrz 
osnova na proizvodstvoto na elektri~na energija. 
4 Spored ELEM, TEC Mariovo e planirana so 300 MW, a vo Studijata se zemeni dve TEC na lignit 
(TEC Negotino so 300 MW i TEC Mariovo so 209 MW neto). So ova se dadeni dve opcii na izbor na 
termoenergetski kapacitet, ednata so kapacitet spored planovite na ELEM, a drugata so kapacitet 
kako postojnite vo Bitola..  
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• Prvo ekolo{ki podobreno scenario gi zadr`uva postojnite termocentrali na 

lignit vo Makedonija. Kon termoelektranite kandidati od osnovnoto scenario za 

pokrivawe na potrebite od elektri~na energija se vklu~uvaat dve gasni elektrani 

so kombiniran ciklus. Ednata e ve}e planiranata gasna elektrana vo Skopje  od  234 

MW, a vtorata e so neopredelena lokacija i mo}nost od 300 MW. Od 

termocentralite kandidati na lignit izostaveni se TEC Mariovo i TEC Negotino. 

• Vtoro ekolo{ki podobreno scenario pretpostavuva namaluvawe na konzumot za 

vrednosta na golemite potro{uva~i (Feni, Silmak i @elezarnica)  vo po~etnata 

2006 godina. (Namesto prethodniot konzum od 8.300 GWh, godi{na vrednost na 

namaleniot konzum e 6.700 GWh). Konzumot e simuliran so ~asovnite vrednosti, 

taka {to i strukturata na konzumot vnatre vo godinata e razli~en vo odnos na 

prethodniot {to se otslikuva preku faktorot na tovar, koj za vaka namaleniot 

konzum iznesuva 54% namesto 63 % kaj prethodniot konzum. Ova se odnesuva samo 

distributivnata potro{uva~ka, odnosno pretstavuva realizacija na efektite od 

liberalizacija na pazarot na golemite potro{uva~i pri {to tie sami treba da ja 

obezbedat elektri~na energija za svoite potrebi. Vtorata intervencija 

pretstavuva vnesuvawe na obnovlivite izvori na elektri~na energija (mali 

hidrocentrali, veternici i son~evi kolektori) preku vnesuvawe na mala HEC so 

mo}nost od 25 MW i godi{no proizvodstvo od 45 GWh vo EES na Makedonija sekoi 

4 godini (2010, 2014, 2018 i 2022 godina). Preku modeliraweto so vakva mala HEC na 

sekoi 4 godini integralno se zemaat site obnovlivi izvori koi bi se izgradile. 

Zna~i na krajot od planiraniot period, do 2025 godina, kumulativno se predviduva 

izgradba na kapaciteti bazirani na obnovlivi izvori od  100 MW i so vkupno 

proizvodstvo od 180 GWh, {to pretstavuva relativno optimisti~ka prognoza. So 

ova treba da se relaksira konzumot za efektot od obnovlivite izvori {to se 

planiraat vo idniot razvoj na elektroenergetskiot sektor vo Makedonija. Tretiot 

moment pretstavuva isklu~uvawe na TEC Negotino od EES na Makedonija vo 2009 

godina so vleguvaweto na novata gasna elektrana.  

 

Ekolo{ki aspekti na trite scenarija  

Detalni presmetki kako na emisiite na stakleni~ki gasovi, taka i na drugi 

lokalni zagaduva~i, se napraveni  za site tri scenarija. Vo LEAP-ot (Long-range Energy 

Alternatives Planning System - Sistem za planirawe na dolgoroчni energetski alternativi) 

se integrirani bazite na podatoci za emisiite na pove}e polutanti i hemiski sostojki na 

gorivata spored IPCC i Tier 2. Se poka`uva deka namaluvaweto na emisiite na stakleni~ki 

gasovi ve}e po~nuva od 2009 godina, kade vo prvoto ekolo{ki podobreno scenario se 
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vklu~uva prvata gasna elektrana so kombiniran ciklus za proizvodstvo na elektri~na i 

topplinska energija vo Skopje (Slika 3.1.3.1) 
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Slika 3.1.3.1 Emisii na stakleni~ki gasovi za osnovnoto i dvete ekolo{ki podobreni 
scenarija [kt CO2 -eq] 
 

So vleguvawe na vtorata gasna elektrana so kombiniran ciklus  od 300 MW vo 2015 

godina, dopolnitelno se podobruva ekolo{kiot efekt so reducirawe na emisiite, a 

istovremeno se zgolemuva proizvodstvoto na elektri~na energija. Kaj vtoroto podobreno 

scenario emisijata na stakleni~ki gasovi e najmala zaradi namaleniot konzum i 

maksimalnoto iskoristuvawe na gasot vo proizvodstvoto na elektri~na energija.  

Finalniot efekt od vtoroto ekolo{ki podobreno scenario e za pove}e od 6.000 kt CO2 –eq 

pomali emisii na stakleni~ki gasovi vo odnos na emisiite soglasno so osnovnoto 

scenario. 

 

3.2 Industriski energetski transformacii i greewe 
 

Vo izminatiot period, fosilnite goriva u~estvuvaat so najgolem del vo 

strukturata na iskoristuvaweto na primarna energija za toplinski potrebi vo 

industrijata, rezidencijalniot, komercijalniot i javniot sektor, zemjodelstvoto i drugi 

sektori. Spored statisti~kite podatoci za poslednite nekolku godini, vo ovoj del od 

energetskiot sektor najzastapeni se te~nite goriva, a pred se mazut, dizel i gorivo za 

lo`ewe, so koi se obezbeduva nad polovina od primarnata energija za proizvodstvo na 

toplina. Republika Makedonija vo snabduvaweto so te~ni goriva e celosno zavisna od 
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uvozot na nafta. Doma{nata potro{uva~ka na nafteni produkti vo poslednive godini se 

dvi`i vo granicite 700.000-1.000.000 t.  

Ponatamu, zna~itelno e u~estvoto na ogrevno drvo so okolu 20%, najmnogu vo 

rezidencijalniot sektor, kako i na cvrstite goriva (lignit, kamen jaglen i koks) za 

zadovoluvawe na potrebite za toplina vo industrijata, vo zemjodelstvoto i za greewe 

(okolu 17,6% vo 2005 godina). Pomalo e u~estvoto na priroden gas (okolu 8% vo 2005 

godina) i na te~en naften gas (pod 3% vo istata godina), dodeka so geotermalna energija se 

pokrivaat pomalku od 1% od potrebite za toplinska energija.   

Vo odnos na finalnata energetska potro{uva~ka, postoi relativno ramnomerna 

raspredelba pome|u oddelni segmenti vo poslednive nekolku godini. Spored energetskiot 

bilans od 2005 godina, potro{uva~kata na energija vo industrijata iznesuva 33,5 %, na 

transportniot sektor otpa|aat 20,9 %, potro{uva~kata vo doma}instvata u~estvuva so 

29,0 %, a na zemjodelstvoto, komercijalniot sektor, javniot sektor i drugi oblasti 

otpa|aat okolu 16,7 % od finalnata potro{uva~ka. 

 Pri razvojot na osnovnoto scenario za energetski transformacii vo 

industriskiot sektor i za greewe, prognozite za godi{nite stapki na porast na 

ekonomskite aktivnosti, industriskoto proizvodstvo, potrebite za energija, a vo tie 

ramki i potrebite za toplina itn.,  za periodot od 2006 do 2025 godina, se usvoeni vo 

soglasnost so relevantni studii i publikacii {to go pokrivaat spomenatiot period. 

Proekciite za proizvodstvoto na toplina i za soodvetnite emisii na stakleni~ki gasovi 

vo periodot 2006-2025 godina se napraveni zemaj}i gi predvid slednive slu~ai: scenario 

bez pozna~ajni promeni vo odnos na sega{nite praktiki, odnosno t.n. “business as usual” 

scenario i scenario so vklu~uvawe na odredeni merki za namaluvawe na emisijata na 

stakleni~ki gasovi. So ogled na toa deka proizvodstvoto na toplina pripa|a na 

po{irokiot energetski sektor, ovaa analiza e pravena vo soglasnost so pristapot {to e 

primenet vo delot na proizvodstvo na elektri~na energija. 

Analizata na delot {to gi opfa}a industriskite energetski transformacii i 

greeweto vo ramkite na energetskiot sektor e napravena vrz osnova na podelba na: (1) 

niskotemperaturni potro{uva~i na toplina, odnosno kapaciteti za centralno greewe, 

proizvodstvo i potro{uva~ka na toplina za greewe na objekti vo javniot i 

komercijalniot sektor (bolnici, u~ili{ta, administrativni objekti, trgovski centri 

itn.), potro{uva~ka na toplina vo doma}instvata, toplina za potrebite vo zemjodelstvoto 

i vo drugi oblasti i (2) industriski potro{uva~i na toplina. 

Glavni pretpostavki na podobrenoto scenario vo odnos na emisijata na 

stakleni~ki gasovi od ovoj del na energetskiot sektor se: 

 Predvidena e ista stapka na porast na vkupnite potrebi za energija kako vo 

osnovnoto scenario, iako optimisti~kite prognozi za o~ekuvaniot ekonomski rast 
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bi vodele i kon pogolemi potrebi za energija; toa vo naredniot period bi se 

kompenziralo so merki na pogolema energetska efikasnost i na stranata na 

proizvodstvoto i na stranata na potro{uva~kata, {tedewe na energija, primena na 

energetski pomalku intenzivni tehnologii itn.  

 Napravena e odredena preraspredelba vo odnos na koristenite goriva, {to se 

o~ekuva deka }e bide diktirana delumno od pazarnite uslovi i od obvrskata za 

ispolnuvawe na zakonski propi{anite ekolo{ki normi. Pritoa, stapkata na 

porast na upotrebata na cvrsti i te~ni goriva se predviduva deka }e bide pomala vo 

sporedba so osnovnoto scenario, za koristeweto na biomasa e predvidena pogolema 

stapka na porast, a ostanatite potrebi bi se pokrivale so primena na gasni goriva. 

 Vo odnos na proizvodstvoto na toplina za greewe, glaven moment koj {to treba da 

pridonese za ubla`uvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi e voveduvaweto na dve 

kombinirani postrojki na priroden gas za proizvodstvo na elektri~na energija i 

toplina, vo 2009 i vo 2015 godina.  

  Zgolemuvawe na udelot na obnovlivite izvori na energija vo zemjata. Vo taa 

smisla, energetskiot potencijal na otpadnata biomasa od rastitelno i od 

`ivotinsko poteklo, solarnata energija i geotermalnata energija perspektivno 

treba da dobijat pozna~ajno mesto vo energetskiot bilans na zemjata.  

Od sporedbata na emisijata na stakleni~ki gasovi, izrazena preku CO2-eq, pome|u 

razgleduvanite scenarija, se nametnuva konstatacijata za relativno mala redukcija na 

emisiite. Toa e rezultat, pred sî, na ograni~enite mo`nosti za promena na koristenite 

goriva i preminuvawe kon energetski resursi so pomal potencijal za producirawe 

stakleni~ki gasovi: ograni~en kapacitet na gasovodniot sistem, mala verojatnost za 

povrzuvawe so drug regionalen gasovoden sistem itn. 

 

3.3 Transport 
 

Analizite izvr{eni pri podgotovkata na inventarot na stakleni~ki gasovi 

poka`uvaat deka vo periodot od 1990 do 2002 godina transportniot sektor u~estvuva so 

10,6 – 13,4% vo vkupnata emisija na CO2-eq od energetskiot sektor, dodeka vo vkupnata 

emisija na stakleni~ki gasovi vo Makedonija, u~estvuva so 6,9 –  9,6%. Vo potro{uva~kata 

na energija dominira patniot transport, pred `elezni~kiot i vozdu{niot.  

Vo periodot na devedesettite godini patni~kiot i tovarniot transport zabele`aa 

pad na aktivnostite, po {to slede{e odreden porast vo poslednive nekolku godini. Vo 

ramkite na transportniot sektor, najgolem del od emisijata na stakleni~ki gasovi vo 

zemjata se dol`i na aktivnostite vo patniot soobra}aj. Vo odnos na strukturata na 

registriranite patni motorni vozila, najgolemo e u~estvoto na patni~ki avtomobili 
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(prose~na zastapenost od 124 vozila na 1000 `iteli), potoa sleduvaat tovarnite vozila, a 

so pomal del u~estvuvaat avtobusite. Starosnata struktura na vozniot park ne e povolna, 

so ogled na toa deka zna~itelen broj vozila se proizvedeni pred desetina i pove}e godini. 

@elezni~kiot soobra}aj vo zemjata vo poslednata decenija bele`i stagnacija, koja {to se 

karakterizira so redukcii vo brojot na patni~ki linii, kako i so odredeno namaluvawe na 

kapacitetot na raspolo`livi transportni sredstva. Op{tiot trend vo vozdu{niot 

soobra}aj vo poslednite nekolku godini, koga stanuva zbor za brojot na prevezeni patnici, 

e vo nasoka na umeren porast. Od druga strana, vkupnoto koli~estvo prevezena stoka vo 

vozduhoplovniot soobra}aj bele`i postojano opa|awe vo periodot od 2001 god. navamu. 

  Proekciite za trendot na potro{uva~ka na oddelni vidovi goriva i soodvetnite 

emisii na stakleni~ki gasovi od transportniot sektor, se zasnovani vrz oficijalnite 

statisti~ki podatoci vo poslednite petnaesetina godini. Pri razvojot na osnovnoto 

scenario za transportniot sektor vo periodot do 2025 godina se zemeni predvid nekolku 

osnovni pretpostavki koi, so ogled na toa deka vo Republika Makedonija sé u{te nema 

dokument za dolgoro~no strate{ko planirawe na celite i politikite na razvojot na 

transportniot sektor, glavno pretstavuvaat ekspertski procenki: 

• Podobruvawe na sostojbite vo sektorot (starosna struktura na vozilata, 

kvalitet na javniot prevoz, sovremeni transportni sredstva itn.), pri {to se 

zadr`uva osnovnata postavenost na oddelni segmenti, bez infrastrukturni 

promeni. 

• Prose~en godi{en porast na brojot na motorni vozila vo zemjata od 2% vo 

periodot 2006 - 2015 godina, i porast od 3% vo periodot 2016 - 2025 godina.  

• Prose~nata stapka na godi{en porast na patni~ki kilometri vo patniot i vo 

`elezni~kiot soobra}aj od 2%. 

• Godi{na stapka na porast na prevezena stoka od 4%. 

• Porast na prevezeni patnici vo avionskiot soobra}aj od 4%, zapirawe na 

trendot na opa|awe na prevezena stoka vo periodot 2006 - 2010 i negov postepen 

porast vo ponatamo{niot period. 

• Prose~na stapka na prirast na naselenieto vo Republika Makedonija vo 

naredniot period od 0,25 %.  

Vo ekolo{ki podobrenoto scenario glavnite aktivnosti za redukcija na emisiite 

na stakleni~ki gasovi od ovoj sektor se naso~eni kon postignuvawe na slednive celi: 

podobruvawe na efikasnosta vo transportniot sektor i energetskata efikasnost na 

transportnite sredstva, {to zna~i i redukcija na specifi~nata potro{uva~ka na energija, 

podobruvawe na javniot gradski i me|ugradski transport i usoglasuvawe na nacionalnata 

legislativa so legislativata {to vladee vo Evropskata Unija. 
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Poradi odredeni tehni~ki i ekonomski pri~ini, mnogu e te{ko da se predvide kako 

}e se odviva probivot na hibridni benzinsko-elektri~ni avtomobili na doma{niot pazar 

na sreden rok, poradi {to istite ne se vklu~eni vo scenarijata. 

Koga stanuva zbor za vidot na koristenoto gorivo kaj patnite motorni vozila, se 

predviduva promena na soodnosot, izrazena vo vid na postepeno opa|awe na u~estvoto na 

vozila na benzin, stagnacija ili blag porast na vozila na dizel i postepeno zgolemuvawe 

na u~estvoto na vozila na drugi pogonski goriva, me|u koi dominiraat  LPG (TNG) i CNG 

(KPG) i biodizel. Poradi odredeni tehni~ki i ekonomski pri~ini, mnogu e te{ko da se 

predvidi kako }e se odviva probivot na hibridni benzinsko-elektri~ni avtomobili na 

doma{niot pazar na sreden rok, poradi {to istite ne se vklu~eni vo scenarijata. 

 Vo podobrenoto scenario za `elezni~kiot transport se predviduva deka vo 

po~etniot period nema da ima pozna~ajni promeni vo `elezni~kata infrastruktura, 

odnosno, vo dol`inata i tehni~kite karakteristiki na prugite. Vo odnos na pogonskiot 

sistem kaj lokomotivite se predviduva postepeno menuvawe na odnosot na elektri~ni i 

dizel lokomotivi, vo nasoka na zgolemuvawe na udelot na elektri~nite, kako spored 

brojnata zastapenost vo vozniot park, taka i vo odnos na u~estvoto vo prevozot na patnici 

i stoka. 

Vrz osnova na sporedba na proekciite za emisijata na stakleni~ki gasovi, izrazena 

preku CO2-eq, dobieni so scenarijata, mo`e da se konstatira deka se postignuva relativno 

mala redukcija na emisijata na stakleni~ki gasovi. Pogolemi efekti mo`e da se 

o~ekuvaat so odredeni sistemski re{enija, kako {to se kvalitativno podobruvawe na 

javniot gradski i me|ugradski paten transport, razvivawe na integralen transporten 

sistem, pro{iruvawe, obnovuvawe i podobro odr`uvawe na patnata infrastruktura, 

kvalitativno podobruvawe na celokupnata `elezni~ka infrastruktura i pointenzivno 

koristewe na `elezni~kiot transport i drugi merki, koi vo su{tina, pretstavuvaat na~in 

za pribli`uvawe kon ispolnuvaweto na vtorata od navedenite bazi~ni celi vo 

transportniot sektor (Poglavje 5).  

3.4 Otpad 
 

Emisiite na stakleni~ki gasovi vo ovoj sektor se sostojat od metan (CH4) i azoten 

oksid (N2O) koi se osloboduvaat pri raspa|awe na otpadot vo anaerobni uslovi. Spored 

inventarot na stakleni~ki gasovi za 2002 godina udelot na sektorot otpad vo vkupnite 

emisii na stakleni~ki gasovi e 6,73%. Glavnite izvori na emisii vo ovoj sektor se 

sistematizirani vo slednite  tri podsektori: 

- Komunalen cvrst otpad (MSW) 

- Tretman na otpadni vodi (rezidencijalni i industriski otpadni vodi) 
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- Kanalizacionen otpad  

Imaj}i predvid deka pogolemiot del od emisiite proizleguvaat od otpadot 

odlo`en na deponiite za cvrst otpad (okolu 90% od vkupnite emisii na stakleni~ki 

gasovi od sektorot otpad), analizite za namaluvawe }e se pravat glavno za ovoj podsektor.  

So cel da se namalat emisiite na stakleni~kite  gasovi od raspa|aweto na otpadot, 

usvoena e tehnologija za sobirawe i sogoruvawe na metanot, taka {to metanot od 

deponiskiot gas se pretvora vo CO2. Izborot na ovaa tehnologija bazira na prethodni 

fizibiliti studii5 i drugi analizi6 koi poka`aa deka opciite za koristewe na metanot za 

proizvodstvo na energija (elektri~na i toplinska) ne se isplatlivi vo makedonski uslovi. 

Vo ramkite na ovoj sektor razgleduvani se slednite scenarija: 

• Osnovnoto scenario koe pretpostavuva deka nema da se vovedat nikakvi promeni, a 

emisiite na stakleni~ki gasovi }e rastat zavisno od stapkata na porast na 

naselenieto. 

• Ekolo{ki podobreno scenario koe pretpostavuva voveduvawe na sistemi za 

sobirawe i sogoruvawe na metan na devet deponii vo Makedonija. Izborot na 

devette deponii se bazira na ve}e izvr{enite preliminarni analizi  vo funkcija 

na Portfolioto na mo`ni CDM proekti3, izraboteno vo ramkite na sorabotkata 

me|u Makedonskoto i Italijanskoto ministerstvo za `ivotna sredina. 

Izbranata tehnologija primeneta na navedenite deponii e evaluirana so pomo{ na 

GACMO2 modelot7. Ovaa opcija se sporeduva so osnovnoto scenario koe pretpostavuva 

deka odlo`eniot komunalen cvrst otpad i drugite organski materii se ostaveni da se 

raspa|aat na deponiite, taka {to vo otsustvo na sistem za sobirawe, metanot }e se emitira 

vo atmosferata. Ekolo{ki podobrenoto scenario vsu{nost pretstavuva vremenski 

raspored za implementacija na izbranata tehnologija za namaluvawe na emisii na 

razgleduvanite deponii. Kriteriumite spored koj se definira vremenskiot raspored 

glavno gi vklu~uvaat potencijalot za namaluvawe na emisiite, geografskata razmestenost 

na deponiite, finansiskite i tehni~kite kapaciteti na pripadnite op{tini itn. Edno 

mo`no ekolo{ki podobreno scenario e prika`ano vo Tabela 3.4.1.  

                                                 
5 Fizibiliti studija: Utilization of Methane Gas at a Landfill Site in Skopje, Shimizu Corporation, March, 2007 
6 “Assessment of the projects’ potential in the fields of renewable energy sources, energy efficiency and forestry 
management, in the framework of Clean Development Mechanism of the Kyoto Protocol for the Republic of 
Macedonia”, Italian Ministry for the Environment, Land and Sea, May 2007 
7 Fenham, J., Introduction to the GACMO mitigation model in: Economics of Greenhouse Gas Limitations. 
Handbook reports, UNEP, Riso National Laboratory, Denmark, 1999 ISBN: 87-550-2574-9TE-TO AD Skopje 
SECTION C, Combined Cycle Co-Generation Power Plant Project: Environmental Assessment Report 
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Tabela 3.4.1 Raspored za implementacija na tehnologijata za namaluvawe na emisii 
(ekolo{ki podobreno scenario)-sektor otpad  

 
Deponija 

Godi{no 
namaluvawe na 
emisii (t CO2-eq)

Godi{ni 
tro{oci 
(SAD $) 

Vkupni 
investicii 
(SAD $) 

Godina na 
implementacija

1. Skopje (“Drisla”) 77.760 2.21.333 1.800.000 2009 
2. Veles (“Bunardere”) 9.694 27.593 224.400 2010 
3. Gostivar (“Sibnica”) 5.081 14.461 117.606 2010 
4. Kumanovo (“Krasta”) 18.921 43.086 438.000 2011 
5. Bitola (“Meglenci”) 15.137 43.086 350.400 2012 
6. Strumica (“[apkar”) 12.856 36.594 297.600 2013 
7. [tip (“Trestena Skala”) 15.034 42.791 348.000 2014 
8. Ko~ani (“Belski Pat”) 4.095 11.657 94.800 2014 
9. Vinica (“Leski”) 3.888 11.067 90.000 2014 

 

Spored predlo`enoto podobreno scenario, po 2014 godina okolu 162 kt CO2-eq mo`e 

da se namalat na godi{no nivo. Ovaa vrednost odgovara na 18% od vkupnite godi{ni 

emisii na stakleni~ki gasovi od sektorot otpad. No, treba da se spomene deka izbranata 

tehnologija vo ovaa analiza isto taka prepoznava ekolo{ki podobruvawa koi ne se 

povrzani so stakleni~kite gasovi, kako {to se namaleni rizici od eksplozii i truewa 

{to mo`at da nastanat kako rezultat na {ireweto na deponiskiot gas, kako i za{tita od 

neprijatni mirizbi od deponiite. 

3.5 Zemjodelstvo 
 

Emisiite na stakleni~ki gasovi od zemjodelskiot sektor se sostojat od metan (CH4) 

i azoten oksid (N2O) koi poteknuvaat od slednite izvori: 

- Enteri~na fermentacija (emisii na CH4) 

- Upravuvawe so otpadot od farmite/arsko |ubre (emisii na CH4 i N2O) 

- Orizovi poliwa (emisii na CH4) 

- Zemjodelski po~vi (emisii na N2O) 

Od zemjodelskiot sektor se proizveduva zna~itelna koli~ina na otpad (okolu 

530.000 toni slama, od koja 370.000 toni se koristat kako prostirka vo sto~arstvoto, okolu 

190.000 toni granki od lozarstvoto i ovo{tarstvoto i okолu HH toni `ivotinski otpad od 

sto~arstvoto) i otsustvoto na sistemi za pribirawe na otpadot (so isklu~ok na sistemite 

na nekoi poedine~ni farmi) pridonesuva kon zna~ajno koli~estvo na emisii na 

stakleni~ki gasovi. Sega{nite pрaktiki za tretiraњe na otpadot se najrazli~ni, pri {to 

otpadot od govedarskite farmi se  sobira  na kupovi, koi posle pregoruvaweto se koristat 

kako arsko |ubre, od sviwarskite farmi se ispu{taat vo vodotecite ili se sobiraat vo 

laguni (koi ne se manaxiraat na soodveten na~in). Rastitelnite rezidui od `itnite 

kulturi se koristat vo sto~arstvoto, kako prostirka ili se dodavaat vo sto~nata hrana, a 
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grankite koi se ostatok od rezidbata se palat ili poretko se koristat kako energens za 

greewe. Ostanatiот otpad od rastitelno poteklo naj~esto se frla na neregulirani 

prostori i se ostava da izgnie. Sto~arstvoto i zemjodelskite aktivnosti, kako 

proizvodstvo na `itni kulturi, proizveduvaat najgolem del od zemjodelskiot otpad i 

poradi toa se povrzuvaat so glavnite negativni vlijanija vrz `ivotnata sredina.  

Vo Makedonija se identificirani nekolku proekti, povrzani so podobruvawata na 

sistemite za upravuvawe so otpadot od sto~arstvoto, koi }e go namalat nekontroliranoto 

ispu{tawe na stakleni~ki gasovi od farmite. Ovie proekti se baziraat na tehnologijata 

za sobirawe i sogoruvawe na biogas od sviwarskite farmi. Tehnologijata vklu~uva 

instalacija na pokrieni laguni koi sozdavaat negativen pritisok i anaerobni digestori, 

na mestoto na postoe~kite otvoreni anaerobni laguni. Sistemot, isto taka vklu~uva 

efikasen zatvoren gorilnik za palewe na biogasot od digestorite, pretvaraj}i go na toj 

na~in metanot sodr`an vo nego vo CO2, postignuvaj}i zna~itelno namaluvawe na emisiite 

na stakleni~ki gasovi. Posle anaerobnoto digestirewe, cvrstiot talog mo`e da se oddeli 

i da se skladira za proda`ba na lokalnite zemjodelci kako |ubrivo.  

Vo ramkite na ovaa analiza, za zemjodelskiot sektor razgleduvani se slednite 

scenarija: 

• Osnovnoto scenario koe ne pretpostavuva voveduvawe merki za namaluvawe 

na emisiite na stakleni~ki gasovi i tie }e rastat vo zavisnost od stapkata 

na porast na brojot na doma{ni `ivotni, kako i od obrabolivata povr{ina 

i od upotrebenite koli~estva na azotni |ubriva. 

• Ekolo{ki podobrenoto scenario vo koe glavnite aktivnosti se naso~eni 

kon voveduvawe na sistemi za sobirawe i sogoruvawe na biogasot na {est 

sviwarski farmi vo Makedonija. 

Koristej}i go GACMO2 modelot [9] se izvr{i evaluacija na vovedenite sistemi na 

izbranite farmi i dobienite vrednosti, kako i vremenskiot raspored na nivna 

implementacija se prika`ani vo Tabela 3.5.1. 

Tabela 3.5.1 Raspored za implementacija na tehnologijata za namaluvawe na emisii 
(ekolo{ki podobreno scenario)-zemjodelski sektor 

 
Sviwarska farma 

Godi{no 
namaluvawe na 
emisii (t CO2-eq.)

Godi{ni 
tro{oci 
(SAD $) 

Vkupni 
investicii 
(SAD $) 

Godina na 
implementacija

1. Veles („Agria”) 6.240 41.802 390.000 2010 
2. [tip („Tarinci”)  2.870 19.229 179.400 2011 
3. Vinica („Vineam”) 1.560 10.450 97.500 2011 
4. Sveti Nikole („Sv. Nikola”) 1.654 11.078 103.350 2011 
5. Berovo („@ito Male{”) 1.487 9.963 92.950 2011 
6. Tetovo („Edinstvo”) 3.744 25.081 234.000 2012 
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Vkupno ostvarlivata godi{na redukcija na stakleni~ki gasovi vo sektorot 

zemjodelstvo  posle 2012 godina soglasno so podobrenoto scenario iznesuva 17,55 kt CO2-eq.  

Postojat i drugi tehnologii za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi od 

zemjodelstvoto koi mo`at da se primenat i kaj nas, no prete`no se povrzani so zgolemeno 

proizvodstvo po edinica povr{ina/grlo, potoa so upravuvawe na ishranata na `ivotnite, 

podobra upotreba na |ubrivata i vodata i t.n.  

Proizvodstvoto na bio-dizel i bio-etanol i nivnoto koristewe kako energetski 

izvor, mo`e isto taka da gi namali emisiite od fosilnite gorila. Vo zemjodelstvoto isto 

taka postoi mo`nost za iskoristuvawe na `itnite rezidui kako energetski izvor. Ovie 

opcii treba da se ispitaat i da se napravat poseriozni istra`uvawa so cel da se ovozmo`i 

odr`ivost vo zemjodelstvoto (da se proizveduva energija bez da se naru{i proizvodstvoto 

na hrana i da se so~uva kvalitetot na po~vata i na vodata). 
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4 PROEKCII NA VKUPNITE EMISII NA STAKLENI^KI 
GASOVI  

 
Vo ova poglavje se integrirani sektorskite emisii so cel da se proektiraat 

vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi  vo periodot 2008-2025 soglasno usvoenite 

scenaria: osnovno, prvo i vtoro podobreno ekolo{ko scenario.  Treba da se napomene deka 

prvoto i vtoroto ekolo{ki podobreno scenario se razlikuvaat samo vo 

elektroenergetskiot sektor, kade {to vtoroto podobreno scenario vnesuva dopolnitelni 

merki za namaluvawe na emisiite koi, kako {to }e se poka`e i podolu, }e imaat zna~aen 

pridones vo vkupnoto namaluvawe na emisiite. Vkupnite emisii na po~etokot i na krajot 

od periodot  по сите сценарија se sumirani vo Tabela 4.1. Ponatamu, Tabela 4.2 (i Slika 4.1), 

Tabela 4.3 (i Slika 4.2) i Tabela 4.4 (i Slika4.3) gi davaat sektorskite i vkupnite emisii 

na stakleni~ki gasovi po godini za sekoe od scenarijata soodvetno. 

Tabela 4.1 Opredeluv~ki vrednosti za trite scenarija 

 Vkupni emisii na 
stakleni~ki gasovi vo 2008 
[kt CO2-eq] 

Vkupni emisii na 
stakleni~ki gasovi vo 2025 
[kt CO2-eq] 

Osnovno scenario 14.040 23.947 
Prvo ekolo{ki 
podobreno scenario 13.904 20.348 

Vtoro ekolo{ki 
podobreno scenario 

12.645 16.713 

Tabela 4.2 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Osnovno 
scenario  

  EES Greewe  Indust. Transp. Otpad Zemjod. Vkupno 
        
2008 8.196 1.328 906 1.390 844 1.376 14.040
2009 8.268 1.375 937 1.432 847 1.517 14.376
2010 9.584 1.423 970 1.475 850 1.553 15.855
2011 9.836 1.472 1.004 1.520 853 1.595 16.280
2012 10.025 1.524 1.039 1.566 856 1.637 16.647
2013 10.154 1.577 1.076 1.614 859 1.679 16.959
2014 10.246 1.632 1.113 1.664 862 1.722 17.239
2015 11.388 1.690 1.152 1.715 865 1.764 18.574
2016 11.719 1.740 1.187 1.775 868 1.807 19.096
2017 12.006 1.792 1.222 1.838 871 1.851 19.580
2018 12.261 1.846 1.259 1.902 875 1.894 20.037
2019 12.199 1.902 1.297 1.970 878 1.937 20.183
2020 13.260 1.959 1.336 2.039 881 1.981 21.456
2021 13.628 2.017 1.376 2.112 884 2.025 22.042
2022 13.954 2.078 1.417 2.186 887 2.070 22.592
2023 14.241 2.140 1.459 2.264 891 2.114 23.109
2024 14.463 2.205 1.503 2.344 894 2.159 23.568
2025 14.600 2.271 1.548 2.427 897 2.204 23.947
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Slika 4.1 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Osnovno 
scenario 
 

Tabela 4.3 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Prvo 
ekolo{ki podobreno scenario 

  EES Greewe  Indust. Transp. Otpad Zemjod. Vkupno 
        

2008 8.196 1.328 902 1.258 844 1.376 13.904
2009 7.922 1.353 931 1.296 769 1.517 13.788
2010 8.093 1.401 961 1.335 757 1.512 14.059
2011 8.354 1.451 993 1.375 741 1.546 14.460
2012 8.575 1.502 1.025 1.416 729 1.588 14.835
2013 8.719 1.556 1.059 1.458 720 1.630 15.142
2014 8.831 1.611 1.094 1.502 700 1.673 15.411
2015 8.784 1.647 1.130 1.547 703 1.715 15.526
2016 8.827 1.697 1.163 1.601 706 1.757 15.751
2017 9.071 1.749 1.196 1.656 709 1.800 16.181
2018 9.055 1.803 1.231 1.714 712 1.844 16.359
2019 9.262 1.859 1.267 1.773 715 1.887 16.763
2020 9.428 1.916 1.304 1.834 718 1.930 17.130
2021 9.580 1.975 1.342 1.897 722 1.974 17.490
2022 9.700 2.035 1.381 1.963 725 2.018 17.822
2023 11.131 2.097 1.422 2.031 728 2.063 19.472
2024 11.367 2.162 1.463 2.101 731 2.107 19.931
2025 11.553 2.228 1.506 2.174 735 2.152 20.348
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Slika 4.2 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Prvo 
ekolo{ki podobreno scenario 
 

Tabela 4.4 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Vtoro 
ekolo{ki podobreno scenario  

  EES Greewe  Indust. Transp. Otpad Zemjod. Vkupno 
        
2008 6.937 1.328 902 1.258 844 1.376 12.645
2009 7.082 1.353 931 1.296 769 1.517 12.948
2010 6.430 1.401 961 1.335 757 1.512 12.396
2011 6.613 1.451 993 1.375 741 1.546 12.719
2012 6.765 1.502 1.025 1.416 729 1.588 13.025
2013 6.881 1.556 1.059 1.458 720 1.630 13.304
2014 6.973 1.611 1.094 1.502 700 1.673 13.553
2015 6.990 1.647 1.130 1.547 703 1.715 13.732
2016 6.878 1.697 1.163 1.601 706 1.757 13.802
2017 7.042 1.749 1.196 1.656 709 1.800 14.152
2018 7.180 1.803 1.231 1.714 712 1.844 14.484
2019 7.143 1.859 1.267 1.773 715 1.887 14.644
2020 7.290 1.916 1.304 1.834 718 1.930 14.992
2021 7.415 1.975 1.342 1.897 722 1.974 15.325
2022 7.398 2.035 1.381 1.963 725 2.018 15.520
2023 7.586 2.097 1.422 2.031 728 2.063 15.927
2024 7.756 2.162 1.463 2.101 731 2.107 16.320
2025 7.918 2.228 1.506 2.174 735 2.152 16.713
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Slika 4.3 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Vtoro 
ekolo{ki podobreno scenario 
 

Analizi na osnovnoto scenario: Spored proekciite prika`ani vo Tabela 4.2 i na 

Slika 4.1, do 2025 godina }e dojde do zna~itelno zgolemuvawe na emisiite na stakleni~ki 

gasovi vo spredba so predvidenite vrednosti za 2008 godina (vo apsolutna vrednost okolu 

9.900 kt CO2-eq, ili relativno okolu 71%), dokolku se primenuvaat voobi~aenite praksi 

(Slika 4.4 i Slika 4.5, posledena grupa na stolb~iwa). Ova zgolemuvawe glavno e povrzano 

so porastot vo elektroenergetskiot sektor (apsolutna razlika od 6.400 kt CO2-eq i 78% 

relativen porast na vrednosta od 2008 godina), {to go otslikuva taka nare~enoto crno 

scenario, odnosno razvojnoto scenario na nacionalniot energetskiot sektor bazirano na 

lignit (Slika 4.4 i Slika 4.5, prva grupa na stolb~iwa). Drugite sektori isto taka 

poka`uvaat zna~aen porast voemisiite na stakleni~ki gasovi, taka {to vrednostite vo 

2025 godina vo sporedba so vrednostite od  2008 godina se pogolemi za 75% - transport, 

71% -  greewe i industrija, 60% - zemjodelstvo i 6% - otpad (Slika 4.4 i Slika 4.5).    

Analiza na scenarijata za namaluvawe na emisiite: Sostojbata mo`e da se 

podobri ako razvojnite pateki vklu~uvaat aktivnosti/merki koi }e vodat kon namaluvawe 

na emisiite na stakleni~ki gasovi. Kako rezultat na toa, prvoto podobreno scenario 

(kako {to e definirano vo analizite po sektori) doveduva do porast na vkupnite emisii 

od 46% na vrednostite vo 2025 godina vo sporedba so vrednosta od 2008 godina, ili 

apsolutna razlika od okolu 6.400 kt CO2-eq. (Tabela 4.3 i Slika 4.2; isto taka Slika 4.4 i 

Slika 4.5, posledena grupa na stolb~iwa). Ovoj porast na vkupnite emisii dopolnitelno 

se namaluva za 32% (apsolutna razlika od okolu 4.000 kt CO2-eq) ako razvojnite pati{ta go 

pratat vtoroto podobreno scenario (Tabela 4.4 i Slika 4.3; isto taka Slika 4.4 i Slika 4.5, 

posledena grupa na stolb~iwa). 

[to se odnesuva do proekciite po sektori za trite scenarija, sporedbata me|u 

emisiite od 2025 i 2008 poka`uva najgolem rast na emisiite vo elektroenergetskiot 
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sektor. Imeno, vo ovoj sektor, relativnoto zgolemuvawe od 78% vo osnovnoto scenario se 

namaluva na 41% so prvoto podobreno scenario zaradi voveduvaweto na dvete 

kombinirani postrojki na priroden gas za proizvodstvo na elektri~na energija i toplina, 

(prvata vo 2009 godina i vtorata vo 2015 godina). Relativnoto zgolemuvawe pa|a do 14% so 

vtoroto podobreno scenario, kako rezultat na namaluvaweto na konzumot za vrednosta na 

golemite potro{uva~i, voveduvaweto na obnovlivite izvori na energija i isklu~uvaweto 

na TEC Negotino so vleguvaweto na novata gasna elektrana (Slika 4.4 i Slika 4.5, 

posledna grupa na stolb~iwa). [to se odnesuva do sektorite, zabele`liv e rezultatot vo 

sektorot otpad kade relativniot porast od 6% vo osnovnoto scenario se doveduva do 

negativen relativen porast (-13%) spored dvete podobreni scenarija, {to zna~i deka vo 

podobrenoto scenario vrednostite za emisiite vo 2025 godina }e bidat za 13 % poniski od 

soodvetnite vrednosti vo 2008 godina (Slika 4.4 i Slika 4.5, petta grupa na stolb~iwa) 

zaradi voveduvaweto na tehnologija za sogoruvawe na deponiskiot gas na nekolku deponii 

vo zemjata. Ostanatite sektori nezna~itelno pridonesuvaat vo namaluvaweto na vkupnite 

emisii, imaj}i predvid deka relativnata razlikata me|u osnovnoto i podobrenite 

scenarija se dvi`i vo granicite  2 - 4%. (Slika 4.5).   
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Slika 4.4 Efektivnosta na trite scenarija izrazena preku apsolutniot porast na 
emisiite vo 2025 god. vo odnos na emisiite od 2008 godina 
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Slika 4.5 Efektivnost na trite scenarija izrazena kako relativen porast na 
emisiite vo 2025 godina vo odnos na emisiite od 2008 godina 

 
Kone~no, sumaren pregled na proekciite na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi 

po godini, soglasno usvoenite scenarija e daden vo Tabela 4.5 i na Slika 4.6. 

Tabela 4.5 Proekcii na vkupnite emisiite na stakleni~ki gasovi za trite scenarija 
[kt CO2-eq] 

Godina 
Osnovno 
scenario 

Prvo 
podobreno 
scenario 

Vtoro 
podobreno 
scenario 

2008 14.040 13.904 12.645 
2009 14.376 13.788 12.948 
2010 15.855 14.059 12.396 
2011 16.280 14.460 12.719 
2012 16.647 14.835 13.025 
2013 16.959 15.142 13.304 
2014 17.239 15.411 13.553 
2015 18.574 15.526 13.732 
2016 19.096 15.751 13.802 
2017 19.580 16.181 14.152 
2018 20.037 16.359 14.484 
2019 20.183 16.763 14.644 
2020 21.456 17.130 14.992 
2021 22.042 17.490 15.325 
2022 22.592 17.822 15.520 
2023 23.109 19.472 15.927 
2024 23.568 19.931 16.320 
2025 23.947 20.348 16.713 
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Slika 4.6  Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] za trite 
scenarija 

 
Spored specifi~nite emisii (kt CO2-eq po `itel), Makedonija ostanuva me|u 

zemjite so relativno visoki emisii po `itel, glavno poradi upotrebata na fosilni 

goriva za proizvodstvo na elektri~na energija. Sporedbeno so osnovnoto scenario, ovoj 

parametar postepeno se namaluva so voveduvawe na gasot vo podobrenite scenarija, 

Presmetanite specifi~ni emisii za trite scenarija se prika`ani vo Tabela 4.6 

Tabela 4.6 Specifi~ni emisii na stakleni~ki gasovi vo Makedonija [t CO2 -eq po 
`itel] 

Godina Proekcii na 
naselenieto 
(1000 `itleli) 

Osnovno 
scenario 

Prvo 
podobreno 
scenario 

Vtoro 
podobreno 
scenario 

2008 2.055 6,83 6,76 6,15 
2012 2.080 8,00 7,13 6,26 
2020 2.131 10,07 8,04 7,04 
2025 2.163 11,07 9,41 7,73 
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5 NACIONALEN AKCIONEN PLAN ZA UBLA@UVAWE NA 
KLIMATSKITE PROMENI 

5.1 Elektroenergetika 
 

Spored trite razvojni scenarija na EES na Makedonija mo`at da se izvedat nekoi 

glavni nasoki na idno deluvawe vo aktivnosti na gradba na novi objekti. Nacionalniot 

akcionen plan vo ovoj sektor vsu{nost pretstavuva tabelaren prikaz na dinamikata na 

vleguvawe vo pogon na novite proizvodni edinici (Tabela 5.1.1).  Za sekoe od trite 

scenarija vo tabelata se identificirani novite proizvodni kapaciteti i godinata koga 

tie }e vlezat vo pogon. Ovaa tabela e rezultat na optimizacionoto planirawe na EES so 

primena na optimizacioniot model WASP, koj optimizacijata ja vr{i vrz osnova na 

barawata za kompletno zadovoluvawe na potrebite so elektri~na energija, pri minimalni 

emisii vrzani so proizvodstvoto na elektri~na energija i pri minimalni investicioni i 

operativni tro{oci na proizvodstvenite kapaciteti. 

Tabela 5.1.1 Dinamika na gradba na novi proizvodni kapaciteti spored trite 
scenarija  

  OSNOVNO SCENARIO   
PRVO PODOBRENO 

SCENARIO   
VTORO PODOBRENO 

SCENARIO 
God. Kandidat P (MW) God. Kandidat P (MW) God. Kandidat P (MW) 

2008              
2009    2009 Gasna CC 234      
2010 HEC Bo{kov M. 66 2010 HEC Bo{kov 

M. 
66 2010 HEC Bo{kov 

M. 
66 

  TEC Bitola 4 209 
     

  Gasna CC  
25MW (REN)  

234 

2011              
2012               
2013               
2014            25MW (REN)   
2015 HEC Gali{te 194 2015 Gasna CC  300 2015 HEC Gali{te 194 

  TEC Negotino j. 300            
2016    2016 HEC Gali{te 194 2016 Gasna CC  234 

2017               
2018    2018 HEC ^ebren 280    25MW (REN)   
2019 HEC ^ebren 280      2019 HEC ^ebren 280 

2020 TEC Mariovo 209 
           

2021               
2022    

     
2022 Gasna CC  

25MW (REN) 
300 

2023    2023 TEC Bitola 4 209       
2024               
2025               
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Od ovoj optimalen dinami~ena plan za site scenarija mo`at da se izvle~at 

slednite preporaki: 

 Iskoristuvawe na gasot kako energens za proizvodstvo na elektri~na energija. 

Maksimalnite mo`nostite na postojniot gasovoden sistem za proizvodstvo na elektri~na 

energija e do 4.000 GWh godi{no, ili za igradba na 3 gasni elektrani so vkupna 

instalirana mo}nost od okolu 700 MW. TE-TO Skopje koja e vo faza na izgradba e prvata 

{to treba da vleze vo pogon 2009 ili 2010 godina. Drugite dve bi trebale da se gradat na 

sekoi 5 godini, ili 2015 i okolu 2020 godina8. So vakva maksimalna iskoristenost na 

gasovodniot sistem sekako bi se postignala i ekonomski popovolna cena na gasot kako 

energens za proizvodstvo na elektri~na energija. 

 Ekolo{kite efekti od gasnite elektrani se nesporedlivo popovolni vo odnos na 

termoelektranite na jaglen ili mazut. Vo slednata tabela se dadeni emisiite na 

stakleni~ki gasovi od termocentralite vo Makedonija vo sporedba so gasnite elektrani 

so kombiniran ciklus. 

TEC Bitola TEC Oslomej TEC Negotino Gas CC 
(kg CO2-eq / kWh) 
1,276 1,239 0,776 0,421 

Emisijata na stakleni~ki gasovi od gasnite elektrani e okolu 3 pati pomala 

otkolku emisiite od TEC Bitola i TEC Oslomej, a skoro 2 pati pomala od emisijata na 

TEC Negotino na mazut. Vakvite ekolo{ki prednosti na gasot vo odnos na mazutot i 

jaglenot nesomneno treba da bidat glavniot atribut za favorizirawe na gasot kako 

energens za snabduvawe so elektri~na energija vo razvojot na EES na Makedonija. 

Maksimalno iskoristuvawe na hidropotencijalot. Vo site scenarija se 

favorizira maksimalno iskoristuvawe na hidropotencijalot vo R. Makedonija. HEC 

Bo{kov Most9 sekako e prva elektrana koja treba da se izgradi vo 2010. Sledat HEC 

Gali{te i HEC ^ebren10 koi treba da vlezat vo pogon posle 2015 godina.  

 Beneficija za obnovlivite izvori. Obnovlivite izvori treba da se razvivaat 

kontinuirano bez nikakvi administrativni pre~ki i so odredeni pravni i dano~ni 

                                                 
8 Zemeni se dve mo`nosti za gradba na idnite gasni elektrani: ednata so mo}nost od 234 MW kako 
TE-TO Skopje i drugata so mo}nost od  300 MW. Za dvete e navedeno deka nema opredeleno lokacii. 
Tenderot  za gasnata elektrana {to go raspi{a ELEM e posle vremenskiot rok na izrabotka na 
Studijata, a tenderskata postapka trae do 2 Juli 2008 godina 
9 Raziduvaweto vo vremenskata dinamika za Bo{kov Most (spored ELEM vo 2012) e zaradi 
kasneweto so tenderskata dokumentacija 
10 HEC ^ebren i HEC Gali{te spored razvojniot plan na ELEM se planirani vo 2014 i 2015 godina, 
a spored presmetkite vo Studijata tie se planirani posle 2015 godina, odnosno vo periodot 2015-
2019 pri razli~ni scenarija.  Ova e sosem dozvoleno, realno  i prifatlivo kako od aspekt na 
presmetkite, realnite mo`nosti, taka i od aspekt na golemite neodredenosti i nesigurnosti 
(kasnewe pri dokumentacija, dinamika na izgradba, finansiski i tehni~ki problemi i dr.), koi se 
neminovni ~initeli i faktori pri planirawe na gradba na vakvi golemi strate{ki objekti. 
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olesnuvawa, kako od aspekt na pravnata regulativa, taka i od aspekt na siguren plasman na 

proizvedenata elektri~na energija i so zagarantirani ekonomski isplatlivi ceni. 

Malite HEC i veternite elektrani sekako treba da prestavuvaat privatna inicijativa i 

investicija koja }e se realizira vo kontinuitet.  Proizvodstvoto na malite HEC i na 

veternite elektrani se silno zavisni od hidrolo{kite i od metereolo{kite uslovi i 

imaat relativno mal faktor na maksimalno iskoristuvawe do 20%. Vakviot nizok faktor 

na iskoristuvawe ne mo`e da bide osnova za planirawe na osnovnite potrebi od energija 

na dr`avata, no sekako mo`e da pridonese za namaluvawe na anga`iraweto na klasi~nite 

elektrani, i nivniot efekt e na lokalno nivo.  

 Energetska efikasnost kako strategija na {tedewe na energija. Energetskata 

efikasnost vo funkcija na {tedeweto na energija {to kako strategija ja prote`iraat se 

pove}e zapadnoevropski zemji treba da pretstavuva imperativ i za zemjava. Me|utoa, 

energetskata efikasnost e povrzana so ekonomskata mo} kako na zemjata, taka i na lu|eto 

vo nea. Tehnolo{ki i ekonomsko razvienite zemji imaat zna~itelnno pogolem BDP i 

pogolema potro{uva~ka na energija po glava na `itel otkolku Makedonija, {to zna~i 

deka postignale visoko nivo na ekonomska razvienost i mo`at da investiraat 

dopolnitelni sredstva za namaluvawe na potro{uva~kata na energija.  

Vlo`uvaweto  vo energetski efikasni proekti bara golemi investicioni zafati, 

{to kaj starite objekti mo`e da bide ekonomski neisplatlivo. Efektite od energetskata 

efikasnost od strana na potro{uva~ite mo`e da se po~uvstvuvaat glavno vo sektorot 

greewe, industrija (preku {tedewe na energija so zero-cost, namaluvawe na temperaturata 

vo prostoriite itn.), a pomalku vo sektorot na namaluvawe na elektri~niot konzum. 

Dopolnitelen disbalans na energensite koi gi koristat potro{uva~ite za greewe mo`e da 

napravat cenite na poedini goriva, kako i mo`nosta na potro{uva~ite da biraat pome|u 

razni varijanti na izbor.  

Zasega energetskata efikasnost pretstavuva individualna opredelba na sekoj 

potro{uva~, a ne mo`e da bide generalna i zadol`itelna obvrska kaj site potro{uva~i, 

bidejki izborot zavisi od ekonomskite mo`nosti. 

Merkite koi }e pridonesat za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi  od 

elektroenergetskiot sektor se sistematizirani vo Tabela 5.1.2. 
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Tabela 5.1.2 Merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo elektroenergetskiot sektor  

  Celi Objekti / 
Investicija 

Tip Involvirani 
subjekti 

Vremenska 
ramka 

Finansii Ekolo{ki 
efekti 

Komentar / Dopolnenie 

1 Zaokru`uvawe na 
zakonskata ramka 
za EE sektor 

Otvarawe na 
pazar za 
elektri~na 
energija 
golemite 
potro{uva~i 

  Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za ekonomija, 

Vo sobraniska 
procedura 

    Usoglasuvawe so 
regulativata na EU, 
osobeno za procedurite za 
izgradba na objekti 
bazirani na obnovlivi 
izvori  

Obezbeduvawe na 
energetska 
stabilnost preku 
kontinuirano 
snabduvawe so 
jaglen (lignit ) 
na postojnite 
termoelektrni vo 
Bitola i Oslomej 

  Tehni~ka, 
Energetska, 
Ekonomska 

Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za Ekonomija, 
ELEM 

        

  Brod 
Gneotino 

    Aktivnostite 
se zapo~nati 

100 mil. 
evra 

  Posebno va`no za 
kontinuirano obezbeduvawe 
na jaglen za TEC Bitola 

  Podinski 
sloevi 
Suvodol 

    Sreden rok do 
10 godini 

    Posebno va`no za 
kontinuirano obezbeduvawe 
na jaglen za TEC Bitola 

  Rudnik 
Popovjani  

    Kratok - 
sreden rok  
do 5 godini 

    Posebno va`no za 
kontinuirano obezbeduvawe 
na jaglen za TEC Oslonej 

  Rudnik 
Mariovo 

    Sreden rok  
do 10 godini 

    Ispituvawe na mo`nosta za 
gradba na nova TEC 
Mariovo 

2 
  
  
  
  
  

  Uvoz na jaglen 
(lignit) 

    Aktivnostite 
se zapo~nati 

30 evra/t Postoi mo`nost 
za energetski 
poefikasen i 
ekolo{ki 
popovolen resurs

- Obezbeduvawe na jaglen za 
postojnite TEC Bitola i 
Oslomej.  
- Transporten problem na 
pogolemi koli~ini. 
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Obezbeduvawe na 
energetska 
stabilnost so 
investiciona 
aktivnost za 
gradba na golemi 
hidroenergetski 
objekti   

  Tehni~ka, 
Energetska, 
Ekonomska 

Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za ekonomija, 
ELEM 

    - Nema emisija na 
stakleni~ki 
gasovi;  
- Zadol`itelna 
EIA 

Golemi investicioni 
vlo`uvawa za kapitalni 
proekti za koi treba 
seriozni investitori. 

  HEC Bo{kov 
Most 

  Koncesija, 
Privaten 
investitor 

Kratok - 
sreden rok  
do 5 godini;  
- Tenderska 
postapka vo 
tek 

70 mil. 
evra 

    

  HEC Gali{te   Koncesija, 
Privaten 
investitor 

Sreden rok  
do 10 godini; 
- Raspi{an 
tender 

200 mil. 
evra 

    

3 
  
  
  

  HEC ^ebren   Koncesija, 
Privaten 
investitor 

Sreden rok  
do 10 godini; 
- Raspi{an 
tender 

320 mil. 
evra 

    

Obezbeduvawe na 
energetska 
stabilnost preku 
izgradba na 
elektrani na gas 

  Tehni~ka, 
Energetska, 
Ekonomska 

Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za ekonomija, 
ELEM 

Kratok - 
sreden rok 

  Namaluvawe na 
emisijata na 
stakleni~ki 
gasovi so 
postepeno 
voveduvawe na 
gasot kako 
energens za 
termoelektranite

- Obezbeduvawe na dovolni 
koli~ini na gas za dve do 
tri postrojki so kapacitet 
od 500 do 700 MW, za koi se 
potrebni okolu 600 mil Nm3 
gas godi{no.  
- Potrebni se strate{ki i 
dolgoro~ni dogovori za 
kontinuirano snabduvawe 

  TE - TO 
Skopje 
230 MW 

  AD 
Toplifikacija 
Skopje 

Vo izgradba 135 mil. 
evra 

  Obezbedeni se potrebnite 
koli~ini na gas 

4 
  
  

  Gasna so 
kombiniran 
ciklus (200-
300 MW) 

  Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za ekonomija, 
ELEM 

Sreden rok  
do 10 godini 

250 mil. 
evra 

  Potrebni se strate{ki i 
dolgoro~ni dogovori za 
kontinuirano snabduvawe 
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Zgolemuvawe na 
udelot na 
obnovlivite 
izvori 

  Tehni~ka, 
Energetska, 
Stimulativna 
za odr`liv 
razvoj 

Vlada na RM, 
Ministerstvo 
za ekonomija, 
Lokalna 
samouprava 

Kratok - 
sreden rok 

  Nema emisija na 
stakleni~ki 
gasovi  

- Privlekuvawe stranski i 
doma{ni potencijalni 
investitori. Animirawe na 
zainteresiranite so 
povolni zakonski 
regulativi i drugi 
olesnuvawa.Ve}e se 
vovedeni povlasteni 
tarifi za zagarantiran i 
ekonomski povolen plasman 
na proizvdenata energija od 
mali HEC, veternici i 
biomasa 
- Mo`ni finansiski 
mehanizmi: jaglerodno 
finansirawe i krediti 
preku Programata za 
odr`liva energija 

5 
  
  
  

  Mali HEC   Koncesija, 
Privaten 
investitor 

Kontinuirana 
gradba 

1500 
evra/kW 

  Tenderot e realiziran, se 
o~ekuva konkretna 
realizacija vo naredniot 
period za mali HEC so 
vkupna mo}nost od 43 MW. 

  Veterni 
centrali 

  Koncesija, 
Privaten 
investitor 

Kontinuirana 
gradba 

    Zapo~nati pilot proekti i 
po~etni aktivnosti za 
merewe na vetrot na 
poedini lokacii. Efektite 
za odluka se o~ekuvaat vo 
narednite  godini. 

 

  Solarni 
paneli 

  Privatna 
inicijativa 
Vladini 
stimulacii  

Kontinuirana 
gradba 

    - Obezbedena ednokratna 
stimulacija vo finansiska 
pomo{ za nabavka na 
termalno son~evi 
kolektori. Potrebni se 
vakvi sli~ni akcii za 
po~etna finansiska 
pomo{ na privatnite 
investitori.  
- Namalen DDV 
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6 Podobruvawe na 
energetskata 
efikasnost 

  Ekonomska, 
Energetska, 
Stimulativna

Pretprijatija, 
Institucii 
Doma}instva 

Sreden - dolg 
rok 

  Za{teda na 
energija i 
namalena emisija 
na gasovi 

- Izgradba na objekti za 
kombinirano proizvodstvo 
na elektri~na i toplinska 
energija.  
- Merki za namaluvawe na 
zagubite na elektri~na 
energija vo prenos i 
distribucija.  
- Merki od strana na 
potro{uva~ite-voveduvawe 
fikasni svetilki, 
efikasni elektri~ni uredi   
- Animirawe na 
zainteresiranite so 
povolni zakonski 
regulativi i dano~ni 
olesnuvawa.  
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5.2 Industriski energetski transformacii i greewe 
 

Identifikuvani se redica merki kako vo delot na industriski energetski 

transformacii, taka i vo delot na generirawe toplina za greewe, so ~ija primena bi se 

za{tedila energija ili bi se podobrila energetskata efikasnost, a kako kraen rezultat 

bi se postignala i odredena redukcija na emisijata na stakleni~ki gasovi. Merkite se 

grupirani soglasno celite koi treba da se postignat za da se namalat emisiite na 

stakleni~ki gasovi vo sektorot industriski energetski transformacii i greewe: 

redukcija na koristeweto na jaglerodno intenzivni goriva, podobruvawe na energetskata 

efikasnost i {tedewe na energija, zgolemuvawe na udelot na obnovlivi izvori na energija 

vo energetskiot bilans na zemjata, voveduvawe na ekonomski opravdani ceni na energijata 

i podignuvawe na svesta na krajnite potro{uva~i. Nekoi od merkite koi bi dale vidlivi 

rezultati se dadeni vo Tabelata 5.2.1. 
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Tabela 5.2.1 Merki i preporaki za namaluvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi od sektorot industriski energetski 
transformacii i greewe  

 Cel Merki Tip Involvirani 
subjekti 

Vremenska 
ramka 

Finansirawe Komentar 

1 Redukcija na  
koristeweto na 
jaglerodno intenzivni 
goriva  

Zamena na jaglen so te~no gorivo 
ili gas; zamena na te~no gorivo so 
gas 

Tehni~ka, 
Ekonomska, 
Regulatorna 

M@SPP, ELS, 
Industriski 
subjekti, 
Subjekti vo 
javniot sektor 

Kratok - 
sreden rok 

Mo`nost za 
jaglerodno 
finasirawe i 
krediti preku 
Programata za 
obnovliva energija

Realizacija na 
dozvoli za 
usoglasuvawe so 
operativni planovi 
na instalaciite i 
integrirani 
ekolo{ki dozvoli 

2 Podobruvawe na 
energetskata 
efikasnost i {tedewe 
na energija  

- Podobruvawe na efikasnosta na 
kotelskite postrojki so redovno 
odr`uvawe; - Zamena na dotraena 
oprema vo kotlarni-cite so 
redovni remontni i 
revitalizaciski zafati; 
- Vgraduvawe na merno-
regulaciska oprema i oprema za 
avtomatska kontrola; 
- Podobra izolacija, odr`uvawe 
na ~isti grejni povr{ini 
- Iskoristuvawe na toplinata na 
otpadnite gasovi; 
- Namaluvawe na zagubite kaj 
sistemite za transport na 
fluidi;  
- Toplinska izolacija na 
cevkovodi za transport na voda, 
para, goriva i dr.; 
- Namaluvawe na specifi~nata 
potro{uva~ka na energija vo 
industrijata so voveduvawe 
sovremeni tehnologii i procesi;  
- Podobruvawe na performansite 
na toplinskiot ciklus; 
- Podobruvawe na standardite za 
gradba na novi objekti, so 
podobra izolacija, kvalitetni 

Tehni~ka, 
Ekonomska, 
Regulatorna 

Ministerstvo za 
ekonomija, 
Agencija za 
energetika, 
M@SPP, 
Ministertsvo za 
transport i 
vrski,  
ELS, 
Industriski 
subjekti, 
Toplani,   

Kratok - 
sreden rok 

Mo`nost za 
jaglerodno 
finasirawe i 
krediti preku 
Programata za 
obnovliva 
energija, Programi 
so poddr{ka na 
donatorska 
zaednica 

Investiciite se 
povolni i od 
ekonomski aspekt. 
Vo ovoj del postoi 
zna~aen potencijal 
za namaluvawe na 
emisijata na 
stakleni~ki gasovi 
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materijali 
3 Zgolemuvawe na 

udelot na obnovlivite 
izvori vo 
energetskiot bilans 
na zemjata 

- Koristewe na otpadna biomasa 
kako energetsko gorivo i kako 
surovina za proizvodstvo na 
briketi i peleti; 
- Instalirawe na pove}e 
kotelski edinici na biomasa vo 
agrokompleksot, industriskiot 
sektor i vo doma}instva; 
 - Sanacija, revitali-zacija i 
pro{iruvawe na geotermalniot 
sistem Geoterma-Ko~ani; 
- Revitalizacija na drugi sistemi 
na geotermalna energija; 
- Voveduvawe sistemi na solarna 
energija za greewe i za dobivawe 
topla voda (vo hoteli, bolnici, 
u~ili{ta, odmorali{ta itn.) 

Tehni~ka, 
ekonomska, 
organizaci-
ska 

Ministerstvo za 
ekonomija, 
Agencija za 
energetika, 
M@SPP,  
ELS, 
Industriski 
subjekti,  
Javni 
pretprijatija, 
Doma}instva 

Kratok - 
sreden rok 

Mo`nost za 
jaglerodno 
finasirawe i 
krediti preku 
Programata za 
obnovliva energija

Supstitucija na 
ogrevnoto drvo so 
biomasa, {to }e 
pridonese 
zgolemena 
sekvestracija 

4 Voveduvawe na 
ekonomski opravdani 
ceni na energijata 

- Usoglasuvawe na cenite pome|u 
razli~ni vidovi na korisna 
energija  

Regulatorna Regulatorna 
komisija za 
energetika 

Sreden rok   

5 Podignuvawe na svesta 
na krajnite 
potro{uva~i  

- Namaluvawe na potro{uva~kata 
na elektri~na energija vo 
doma}instvata preku merki na 
{tedewe (kaj elektri~nite 
aparati) i/ili so zamena na 
elektri~na energija so goriva;  
- Voveduvawe mera~i na 
toplinska energija i naplata 
spored potro{uva~kata 

 M@SPP, 
Ministerstvo za 
ekonomija, 
Agencija za 
energetika, 
Nevladin 
sektor,  
Mediumi  

Kontinui-
rano 
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5.3 Transport 
 

Postojat redica merki od tehni~ko-tehnolo{ki, ekonomski i institucionalen 

karakter, so koi mo`e da se postigne redukcija na emisijata na stakleni~ki gasovi od 

aktivnostite vo transportniot sektor. Merkite se grupirani soglasno planiranite celi: 

podobruvawe na efikasnosta vo transportniot sektor i energetskata efikasnost na 

transportnite sredstva, podobruvawe na javniot gradski i me|ugradski transport i 

usoglasuvawe na nacionalnata legislativa, {to se odnesuva na transportniot sektor, so 

legislativata vo Evropskata Unija. Nekoi od merkite vo transportniot sektor, koi se, 

pove}e ili pomalku, soodvetni na uslovite vo Makedonija, se navedeni vo Tabela 5.3.1.  
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Tabela 5.3.1 Merki i preporaki za namaluvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi od transportniot sektor 

 Cel  Akcija Tip Vlijatelni 
faktori 

Vremenska 
ramka 

Finansirawe Komentar 

1 Podobruvawe na 
efikasnosta vo 
transportniot sektor 
i energetskata 
efikasnost na 
transportnite 
sredstva  

- Revitalizacija, 
pro{iruvawe i podobro 
odr`uvawe na patnata i 
`elezni~kata 
infrastruktura; 
- Pro{iruvawe na 
elektrifikacija na 
`elezni~kata mre`a; 
- Osovremenuvawe na vozniot 
park; 
- Pottiknuvawe na po{iroko 
koristewe na alternativni 
goriva i drugi pogoni (LPG, 
CNG, biodizel, hibridni 
vozila i dr.)  

Tehni~ka, 
ekonomska 
merka, 
legislativa

Ministerstva 
(transport, 
ekonomija, 
`ivotna 
sredina) 
Institucii, 
Javni i 
privatni 
pretprijatija, 
Gra|ani 

Sreden rok, 
kontinuirano

- Nacionalen 
buxet  
- Buxet na 
op{tinite 
- Sredstva na 
pretprijatija 
- Stranski 
donacii 
 

Primena na 
relevantnite 
evropski standardi  
  

2 Podobruvawe na 
javniot gradski i 
me|ugradski transport  

- Podobruvawe na 
planiraweto, organizacijata 
i kontrolata vo soobra}ajot; 
- Merki za regulirawe na 
soobra}ajot vo centralni 
gradski podra~ja; 
- Osovremenuvawe na 
sredstvata za transport vo 
javniot prevoz; 
- Sinhronizacija na patnata 
signalizacija vo gradovite; 
- Voveduvawe na elektronska 
naplata na patarini;  
- Voveduvawe vidovi 
transport na elektri~en 
pogon, na pr. tramvaj;  
- @elezni~ki transport - 

Tehni~ka 
merka, 
ekonomska, 
regulatorna

Fond za 
pati{ta,  
ministerstva 
(transport, eko-
nomija, `ivotna 
sredina) 

Sreden i 
podolg rok 

- Nacionalen 
buxet  
- Buxet na 
op{tinite 
- Sredstva na 
pretprijatija 
(javni i 
privatni) 
- Stranski 
donacii 
 

Unapreduvaweto na 
javniot gradski i 
me|ugradski prevoz e 
osnoven uslov za 
namaluvawe na 
koristeweto na 
avtomobili vo 
gradskite i 
vongradskite 
sredini, {to e glaven 
preduslov za 
zabele`itelno 
namaluvawe na 
emisijata na 
stakleni~ki gasovi 
od ovoj sektor. 
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elektrifikacija na mre`ata 
od prugi 

3 Usoglasuvawe na 
nacio-nalnata 
legislativa za 
transportniot sektor 
so legislativata {to 
vladee vo EU 

- Zakonot za procenka na 
vlijanieto vrz `ivotnata 
sredina (EIA – Environmental 
Impact Assessment) i drugi 
srodni zakonski i 
podzakonski akti da se 
usoglaat so soodvetnite 
direktivi na Evropskata 
Unija 
- Pravilnik za kvalitet na 
gorivata vo soglasnost so 
va`e~kite normi vo EU 

Legislativa Ministerstva, 
(transport, eko-
nomija, `ivotna 
sredina) 
Zakonodavni 
tela,  
Drugi 
institucii 

Kratok -  
sreden rok 

 Osven {to se 
neophodnost vo 
procesot na EU 
integracija, merkite 
pridonesuvaat kon 
namaleni emisii na 
stakleni~ki gasovi 
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5.4 Otpad 
 

Studijata ja tretira sega{nata realna situacija, okolnostite i pokazatelite koi 

se konstatirani vo Nacionalniot plan na upravuvawe so otpad. Ne se zemeni vo predvid 

podobruvawa koi sekako }e se napravat posle usvojuvawe na Strategijata za upravuvawe so 

cvrstiot otpad vo Republika Makedonija. Se o~ekuva deka taa }e predlo`i odr`liv 

koncept na upravuvawe so koj }e se predlo`at i merki za selekcija i reciklirawe na 

otpad, kompostirawe i redukcija na otpadot koj se deponira. Vo otsustvo na ovaa 

Strategija mo`e da se presmetuva emisija na stakleni~ki gasovi soglasno sega{nite 

sostojbi so deponiite i na~inite na upravuvawe. Evidentno e lo{o menaxirawe na 

deponiite, koi poradi otsustvoto na tehni~ki intervencii i za{tita, ~esto se palat ili 

samozapaluvaat  so {to se sozdava ~ad, nekontrolirano sogoruvawe, mo`nost za sozdavawe 

dioksini, furani, diazot oksid, namaluvawe na zafa}awe na metan i zgolemuvawe na 

opasnost od eksplozii. Izbranite deponii ne se tehni~ki podgotveni za da se dobie 

povisok sloj na deponiran otpad, dobro nabien za da podobro se odvivaat procesite na 

sozdavawe deponiski gas.  

Glavnite merki za namaluvawe na emisliite na stakleni~ki gasovi od sektorot 

otpad se sumirani vo Tabela 5.4.1. 
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Tabela 5.4.1 Preporaki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi za sektorot otpad 

  
Cel Akcija Tip Involvirani 

subjekti 
Vremenska 
ramka 

Finansii Zabele{ki 

1 Vgraduvawe na 
barawata za 
namaluvawe na 
emisiite na 
stakleni~kite 
gasovi vo 
strate{kite i 
planski 
dokumenti 

- Intervencija vo  
Strategijata za 
upravuvawe so 
otpad  
- Dopolnuvawe na 
Nacionalniot plan 
za upravuvawe so 
otpad 

Politiki 
Organizaciska

M@SPP 
Javni 
pretprijatija 
Lokalna 
samouprava 
Eksperti  
Gra|ani na RM

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 
  
  
  

- Strategijata se o~ekuva da gi 
dade idnite trendovi i nov 
koncept za upravuvawe so otpadot. 
Isto taka, zna~ajno e {to so 
nea }e se odredi kako }e se 
organiziraat deponiite vo 
Republika Makedonija. 
- Soglasno Strategijata za 
upravuvawe so otpadot neophodni 
se dopolnuvawa za aktivnostite 
koi {to treba da se vnesat vo 
Nacionalniot plan za upravuvawe 
so otpad a se odnesuvaat na 
redukcija na emisiite na 
stakleni~ki gasovi od sektorot 
otpad 

2 Namaluvawe na 
emisii na metan 
od postoe~kite 
deponii  

- Tehni~ko 
unapreduvawe na 
postoe~kite 
deponii  
- Instalacija na 
sistemi za 
sobirawe i 
sogoruvawe na 
metan na izbranite 
deponii 

Tehni~ka  Javni 
pretprijatija 
Lokalna 
samouprava 
  

Kratok-sreden 
rok 

Buxet na 
op{tinite, 
jaglerodno 
finansirawe 
CDM 
(Mehanizam za 
~ist razvoj) 

Tehni~ko unapreduvawe na 
deponiite e potrebno zaradi 
nivna podobra priprema za 
iskoristuvawe i evakuacija na 
metanot. Toa se odnesuva posebno 
na pogolemite deponii kade {to 
edinstveno postoi mo`nost za 
sobirawe na deponiski gas. 

3 Podobruvawe na 
mo`nostite za 
racionalno 
sobirawe na 
metanot 

- Izgradba na 
regionalni 
deponii za 
komunalen otpad  

Tehni~ka   
Lokalna 
samouprava 
  

Kratok-sreden 
rok 

Nacionalen 
buxet  
Buxet na 
op{tinite 
Stranski 
donacii 

So ova }e se ovozmo`i koli~inite 
na otpad da se koncentriraat na 
pomal broj na deponii so {to }e se 
zgolemi efikasnosta na 
instalaciite za koristewe na 
metanot.  
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4 Namaluvawe na 
emisii na diazot 
oksid (N20)  

Voveduvawe i 
sproveduvawe na 
zakonski merki za 
spre~uvawe na 
ekonomski 
aktivnosti koi 
primenuvaat 
nekontrolirano 
sogoruvawe  na 
otpadni materijali 

Legislativna 
Regulatorna 

M@SPP 
Lokalna 
samouprava 

Kratok rok   Spre~uvawe na ekonomski 
aktivnosti so koristewe na 
otpadni materijali  

5 Namaluvawe na 
emisii na metan 
od otpadnite 
vodi 

Pro{iruvawe na 
mre`ata na 
pro~istitelni 
stanici za otpadni 
vodi  

Tehni~ka M@SPP 
Lokalna 
samouprava 
  

Kratok-sreden 
rok 

Nacionalen 
buxet  
Buxet na 
op{tinite 
Stranski 
donacii 

Ovaa merka nema da ima golemo 
vlijanie na namaluvaweto na 
emisiite na stakleni~ki gasovi. 
No poddr{kata se odnesuva zaradi 
za{titata na povr{inskite vodi 
so {to se {titi florata i 
faunata vo vodite 

6 Podigawe na 
svest za 
spre~uvawe na 
nekontrolirano 
palewe na 
otpadni 
materijali 

- Sproveduvawe na 
javni kampawi 
- Zasiluvawe na 
inspekciski nadzor 
i sproveduvawe na 
kazneni odredbi 

Javna svest M@SPP 
Lokalna 
samouprava 
Nevladin 
sektor 
Mediumi 

Kontinuirano Nacionalen 
buxet  
Donacii 
  

Neophodno e vklu~uvawe na 
javnosta (mediumi, NVO, edinici 
na lokalna samouprava) vo 
promena na svesta za {tetnosta od 
nekontrolirano sogoruvawe na 
otpadni materijali 
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5.5 Zemjodelstvo 
 

Vo Makedonija skoro i da nema istra`uvawa za namaluvawe na emisiite na 

stakleni~ki gasovi vo zemjodelstvoto. Spored dosega{nite analizi, postoi potencijal za 

namaluvawe na emisiiite, no potrebno e mobilizirawe na nau~no-istra`uva~kiot kadar 

za iznao|awe na mo`ni re{enija.  

Ovoj izve{taj nudi samo delumno re{enie za tretmanot na otpadot od sto~arskite 

farmi (pred se sviwarskite). 

[to se odnesuva do emisiite od drugite izvori vo zemjodelstvoto, predlo`eni se 

nekoi re{enija za nivno namaluvawe, koi mo`at da dadat edna nasoka za idnite 

istra`uvawa vo ovaa oblast. 

Taka na primer, emisiite na metan od enteri~na fermentacija mo`at da se namalat 

so: zgolemuvawe na produktivnosta po grlo, usoglasuvawe na ishranata za minimizirawe 

na bakteriskata aktivnost vo buragot, potoa so aditivi vo hranata, antibiotici, vakcini 

i sl. 

Potoa kako dopolnitelni merki za namaluvawe na emisiite na CH4 i N2O od 

upravuvaweto so arskoto |ubre se predlagaat: prilagoduvawe na ishranata za da se zgolemi 

koli~inata na azot izla~en vo cvrstiot del (izmet) za smetka na te~niot del (urina), 

pravilno ~uvawe, skladi{tewe i pregoruvawe na |ubreto, primena na arskoto |ubre von 

zimskiot vla`en period i t.n. 

Zemjodelstvoto isto taka, ima golem potencijal za namaluvawe na emisii na CO2, od 

transportot preku odgleduvawe na maslodajni kulturi za proizvodstvo na  bio-dizel i na 

kulturi za proizvodstvo na bio-etanol. 

Glavnite merki za namaluvawe na emisliite na stakleni~ki gasovi od sektorot 

zemjodelstvo se sumirani vo Tabela 5.5.1. 
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Tabela 5.5.1 Merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo sektorot zemjodelstvo 

 Cel Akcija Tip Involvirani 
subjekti 

Vremenska 
ramka 

Finansii Zabele{ki 

Pribli`uvawe na 
legislativata vo 
zemjodeskiot sektor so 
EU CAP (Common 
Agriculture Policy)  

Politiki 
Zakonodavstvo 
 
 

MZ[V 
 

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Podobar pristap do 
fondovite na EU i 
profitabilni 
zemjodelski 
proizvodi 

Zavr{uvawe na 
institucionalnite i 
pravnite reformi vo 
sektorot za 
navodnuvawe  

Politiki 
Zakonodavstvo 
 

MZ[V 
 

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Celosna 
podgotvenost za 
rabota na 
organizaciite za 
upravuvawe so 
vodenite resursi. 

Zgolemuvawe na 
institucionalnite i 
individualnite 
kapaciteti za 
primena/koristewe na 
dostapnite fondovi na 
EU  

Jaknewe na 
kapaciteti 

MZ[V 
 

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

IPARD programatae 
usvoena i postoi 
rizik za 
nerealizacija na 
sredstvata poradi 
nedostig na 
kapacitet   

Voveduvawe na 
legislativa i sistem za 
primena dobrite 
zemjodelski praktiki 
vo zemjata  

Politiki 
Zakonodavstvo 

MZ[V 
 

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Dobrite zemjodelski 
praktiki mo`e da 
bidat korisna alatka 
vo namaluvaweto na 
emisiite na 
stakleni~ki gasovi  

1 
 

Obezbeduvawe povolni 
preduslovi za 
namaluvawe na emisii 
na stakleni~ki gasovi 
(zakoni, podzakonski 
akti,institucionalni 
merki, merki za 
poddr{ka)  

Finansiska poddr{ka 
za pottiknuvawe na 
farmerite da koristat 
tehnologii koi gi 
namaluvaat emisiite 

Finansiski 
stimulacii 

MZ[V 
 
 

Kratok - 
sreden rok  

Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Farmerite gi 
koristat ekonomski 
isplatlivite 
tehnologii za 
namaluvawe na 
emisiite 
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Voveduvawe na sistemi 
za sobirawe i 
sogoruvawe na metan na 
selektiranite farmi  

Tehni~ki M@SPP MZ[V 
Javni 
pretprijatija 
Lokalna 
samouprava 
Farmi 

Kratok-
sreden rok 

Stranski 
donacii  
Buxet na 
op{tinite 
Mehanizam za 
poddr{ka na 
zemjodelstvot
o 
Jaglerodno 
finansirawe

Voveduvaweto na ovie 
tehnologii 
zna~itelno }e vlijae 
na namaluvaweto na 
emisiite na 
stakleni~ki gasovi  

Programa za poddr{ka 
na istra`uvawa za 
razvoj na novi 
tehnologii za 
namaluvawe na emisii 
na stakleni~ki gasovi 
i transfer na ve}e 
postoe~kite 
tehnologii  

Istra`uvawe MON 
MZ[V 
M@SPP 
Istra`uva~ki 
institucii 

Kratok-
sreden rok 

Nacionalen 
buxet 
Stranski 
donacii 
Programi za 
istra`uvawe 
na EU 

Da se odredat 
(alociraat) 
finansiski sredstva 
i da se razvijat 
sistemi za poddr{ka 
na proekti za razvoj 
ili podobruvawe na 
tehnologiite za 
namaluvawe na 
emisii  

2 Voveduvawe/razvoj na 
tehnologii za 
namaluvawe na emisija 
na stakleni~ki gasovi 
vo zemjodelstvoto  

Programa za 
voveduvawe na 
praktiki koi go 
koristat potencijalot 
na zemjodelstvotoza 
proizvodstvo na 
obnovliva energija i 
sekvestracija na 
jaglerodot, programski 
CDM pristam 

Razvoj  MZ[V 
M@SPP 
MON 
 

Kratok  Nacionalen 
buxet 
Stranski 
donatori 
Privatni 
investitori 
Jaglerodno 
finansirawe

Mo`nost za 
koristewe na 
mehanizmite za 
namaluvawe na 
jaglerodni emisii  

3 Zajaknuvawe na 
kapacitetite na 
nacionalno i lokalno 
nivo za jaglerodno 
finansirawe 

Obuka za potencijalot 
na zemjodelskoto 
proizvodstvo vo CDM 
Obuka za izgotvuvawe 
na potrebni dokumenti 
od CDM ciklusot  

 M@SPP 
NVO 
 

Sreden rok Stranski 
donacii 
Bilateralni 
proekti 
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Dopolnuvawe na 
sega{not nastaven plan 
i programite vo 
obrazovanieto so temi 
za namaluvawe na 
emisiite na 
stakleni~ki gasovi 

Obrazovanie MON 
Univerziteti 
Sredni stru~ni 
u~ili{ta 
 

Kratok rok Nacionalen 
buxet  
 

Informirawe i 
obuka na 
studentite/u~enicite 
za analiza na 
problemite so 
namaluvaweto na 
emisiite na 
stakleni~ki gasovi  

Obuka na farmerite za 
usvojuvawe na novite 
tehnologii 

Obrazovanie  MZ[V 
Agencija za 
razvoj na 
zemjodelstvoto 
Obrazovni 
institucii 

Kratok-
sreden rok 

Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Sistem za obuka na 
farmerite e 
predviden so 
strategijata za 
zemjodelstvo i 
ruralen razvoj 2007-
2013.  

4 Edukacija (na 
ekspertite/farmerite/ 
donesuva~i na 
odluki)za primena na 
merki/tehnologii za 
namaluvawe na emisija 
na stakleni~ki gasovi 
vo zemjodelstvoto   

Podobro zapoznavawe 
na javnosta i 
instituciite so 
problemot za 
namaluvawe na 
emisiite na 
stakleni~ki gasovi  

Informirewe 
na javnosta 

MZ[V 
M@SPP 
NVO 
Relevanti 
nau~ni i 
obrazovni 
institucii 

Kratok-
sreden rok 

Nacionalen 
buxet  
Stranski 
donacii 

Problemot na 
emisija na 
stakleni~ki gasovi 
ne e dovolno jasen, 
osobeno kaj 
donesuva~ite na 
odluki i 
zamjodelskite 
proizvoditeli  
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5.6 Zaklu~ok 
 

Predlo`enite merki/aktivnosti/proekti/intervencii vo sekoj od sektorite mo`e 

da se smetaat kako Nacionalen akcionen plan za namaluvawe na klimatskite promeni od 

tehni~ka gledna to~ka (direktni akcii). Sepak, vo po{iroka smisla vo Nacionalniot 

akcionen plan se vklu~eni i instrumenti, specifi~ni za zemjata, koi }e ovozmo`at 

implementacija na predlo`enite direktni merki. (Ekonomski i fiskalni instrumenti; 

Regulativi i standardi;  Dogovori na volonterska osnova; Informacii i javna svest;  

Istra`uvawe i razvoj).   

Pozitiven primer od nacionalnata legislativa e Zakonot za `ivotna sredina, koj 

vklu~uva obvrski za izrabotka na nacionalni inventari na stakleni~ki gasovi, kako i za 

akcionen plan za namaluvawe na porastot na emisiite na stakleni~kite gasovi.  Ponatamu,  

od aspekt na strate{ki dokumenti, od primarno zna~ewe e Nacionalnata strategija za 

Mehanizmot za ~ist razvoj (CDM) za prviot period na obvrski spored Protokolot od 

Kjoto 2008-2012. Celata na ovaa Strategija e da go olesni transferot na investicii i 

tehnologii preku Mehanizmot za ~ist razvoj za implemantacija na proekti koi }e gi 

namalat emisiite na stakleni~ki gasovi i }e pridonesat kon  nacionalen odr`liv razvoj.  

Vo osnova, „indirektnite” akcii na Nacionalniot akcionen plan obezbeduvaat 

povrzuvawe i integrirawe na celite za ubla`uvawe na klimatskite promeni vo site drugi 

relevantni nacionalni politiki (za energija, industrija, transport, zemjodelstvo, 

{umarstvo, upravuvawe so otpad i t.n.). Toa sigurno }e ovozmo`i implementacija na 

direktnite merki/aktivnosti/proekti/intervencii predlo`eni vo podobrenite scenarija 

vo ramkite na ovaa studija. 



58  

ANEKS 1: LISTA NA TABELI 
 
 
Tabela 3.4.1 Raspored za implementacija na tehnologijata za namaluvawe na emisii 
(ekolo{ki podobreno scenario)-sektor otpad.................................................................... 27 

Tabela 3.5.1 Raspored za implementacija na tehnologijata za namaluvawe na emisii 
(ekolo{ki podobreno scenario)-zemjodelski sektor .......................................................... 28 

Tabela 4.1 Opredeluv~ki vrednosti za trite scenarija................................................... 30 

Tabela 4.2 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Osnovno 
scenario .................................................................................................................................... 30 

Tabela 4.3 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Prvo 
ekolo{ki podobreno scenario ................................................................................................ 31 

Tabela 4.4 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Vtoro 
ekolo{ki podobreno scenario ................................................................................................ 32 

Tabela 4.5 Proekcii na vkupnite emisiite na stakleni~ki gasovi za trite scenarija 
[kt CO2-eq] .................................................................................................................................. 35 

Tabela 4.6 Specifi~ni emisii na stakleni~ki gasovi vo Makedonija [t CO2 -eq po 
`itel] ...................................................................................................................................... 36 

Tabela 5.1.1 Dinamika na gradba na novi proizvodni kapaciteti spored trite 
scenarija ................................................................................................................................... 37 

Tabela 5.1.2. Merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo 
elektroenergetskiot sektor ................................................................................................ 40 

Tabela 5.2.1 Merki i preporaki za namaluvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi od 
sektorot industriski energetski transformacii i greewe ........................................... 45 

Tabela 5.3.1 Merki i preporaki za namaluvawe na emisijata na stakleni~ki gasovi od 
transportniot sektor.......................................................................................................... 48 

Tabela 5.4.1 Preporaki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi za sektorot 
otpad ........................................................................................................................................ 51 

Tabela 5.5.1 Merki za namaluvawe na emisiite na stakleni~ki gasovi vo sektorot 
zemjodelstvo ............................................................................................................................ 54 

 

 
 
 



59  

 

ANEKS 2: LISTA NA SLIKI 
 

 
Slika 3.1.3.1 Emisii na stakleni~ki gasovi za osnovnoto i dvete ekolo{ki podobreni 
scenarija [kt CO2 -eq] ..............................................................................................................................21 

Slika 4.1 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Osnovno 
scenario .................................................................................................................................... 31 

Slika 4.2 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Prvo 
ekolo{ki podobreno scenario ................................................................................................ 32 

Slika 4.3 Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] - Vtoro 
ekolo{ki podobreno scenario ................................................................................................ 33 

Slika 4.4 Efektivnosta na trite scenarija izrazena preku apsolutniot porast na 
emisiite vo 2025 god. vo odnos na emisiite od 2008 godina ............................................. 34 

Slika 4.5 Efektivnost na trite scenarija izrazena kako relativen porast na 
emisiite vo 2025 godina vo odnos na emisiite od 2008 godina ........................................ 35 

Slika 4.6  Proekcii na vkupnite emisii na stakleni~ki gasovi [kt CO2-eq] za trite 
scenarija ................................................................................................................................... 36 



60  

 

ANEKS 3: KORISTENI STUDII I IZVORI NA PODATOCI 
 
Analiza na energetskata potro{uva~ka na Republika Makedonija i nejzinoto zna~ewe za 
bilansot na pla}awa i inflacijata, NB na RM, Skopje, 2006 

Godi{ni izve{tai i programi za razvoj na ESM (ELEM i EVN) i AD Toplifikacija - 
Skopje 

Dr`aven zavod za statistika na Republika Makedonija, Statisti~ki pregledi i drugi 
publikacii za sektorite Energetika, Transport, [umartstvo i Zemjodelstvo 

Evaluacija na potrebite od tehnologii za namluvawe na emisiite na stakleniчки gasovi vo 
energetskiot sektor, Ministerstvo za `ivotna sredina i prostorno planirawe, April  
2004 

Lokacija na geotermalni proekti vo Makedonija, Svetska banka - Energetski sektor, 
CESESN SpA, 2000 

Nacionalen plan za upravuvawe so cvrst otpad 2006-2012, Ministerstvo za `ivotna 
sredina i prostorno planirawe, Septemvri 2005 

Nacionalen plan za za{tita na `ivotnata sredina, Ministerstvo za `ivotna sredina i 
prostorno planirawe, Oktomvri 2005 

Nacionalna strategija za ekonomski razvoj na Republika Makedonija, MANU, UNDP, 
Vlada na Republika Makedonija i Vlada na Republika Avstrija, Skopje 1997 

Nacionalna strategija za Mehanizmot za чist razvoj za prviot period na obvrski spored 
Protokolot od Kjoto 2008-2012, Ministerstvo za `ivotna sredina i prostorno planirawe, 
2007 

Prv nacionalen izve{taj na Republika Makedonija kon Ramkovnata konvencija na ON za 
klimatski promeni, Ministerstvo za `ivotna sredina i prostorno planirawe, 2003. 

Pregled za postignuvawata vo `ivotnata sredina - Republika Makedonija, ON, Wujork i 
@eneva, 2002 (Environmental Performance Review –Republic of Macedonia) 

Programa za rabota na Vladata na Republika Makedonija za periodot 2006-2010, Vlada na 
RM, Skopje, 2006 

Sistem za upravuvawe so cvrst otpad za Jugo-zapadna Makedonija, izveden od strana na ERM 
Lahmeyer International (ERM LI) vo sorabotka so MVV Consultants and Engineers (MVV) i ABC 
Consulting (ABC), 2001. 

Statisti~ki podatoci za energetskiot sektor, Zavod za statistika na R. Makedonija 

Strategija za energetska efikasnost za Makedonija (Energy Efficiency Strategy for Macedonia), 
USAID/NEXANT, 2002-2004 

Fizibiliti studija: Utilization of Methane Gas at a Landfill Site in Skopje, Shimizu Corporation, 
March, 2007 

 “Assessment of the projects’ potential in the fields of renewable energy sources, energy efficiency and 
forestry management, in the framework of Clean Development Mechanism of the Kyoto Protocol for the 
Republic of Macedonia”, Italian Ministry for the Environment, Land and Sea, May 2007 

Energy and Environment in Macedonian Industry: Business Development for Boiler Manufacturer WK 
CRONE B.V., Inception Report, Senter/Haskoning, PSO99/MA/2/2, Utreht, 2000 



61  

Fenham, J., Introduction to the GACMO mitigation model in: Economics of Greenhouse Gas Limitations. 
Handbook reports, UNEP, Riso National Laboratory, Denmark, 1999 ISBN: 87-550-2574-9TE-TO AD 
Skopje SECTION C, Combined Cycle Co-Generation Power Plant Project: Environmental Assessment 
Report 

International Enegry Agency: Energy Statistics and Energy Balances of Non-OECD countries 

IPCC 1996 Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories  

LEAP User Guide, March 2006, SEI, Boston, USA 

Mannual for WASP, IAEA 

Research on the progess of Republic of Macedonia in the energy sector, Support to promotion of 
reciprocal understanding of relations and dialogue between the EU and the WB, Skopje, 2004 

TE-TO AD Skopje SECTION C, Combined Cycle Co-Generation Power Plant Project: Environmental 
Assessment Report 

World Bank Report No.29709-MK, FYR Macedonia Energy Policy Paper, 2004 

 
 


