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1. Stanje uzgoja i dosadašnja provedba UP
• brojno stanje i proizvodni pokazatelji
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– učinci provedbe uzgojnog programa
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• provedba uzgojnog programa
– izbor roditelja novih generacija
– uzgoj teladi iz usmjerene oplodnje
– test osjemenjivanje
– ispitivanje osobina populacije
– izračun uzgojnih vrijednosti
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2. Značajke suvremenog uzgojnog programa
• osnovno sredstvo = KRAVA
• dio globalnog programa
• očuvanje biološke raznolikosti i okoliša
• korisnici su svi uzgajivači, industrija, trgovci i 

potrošači
• ekonomičnost proizvodnje - glavni pokazatelj
• suradnja s inozemstvom i internacionalnim 

asocijacijama  (ICAR, INTER-BULL, ...)
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3. Zakonske odrednice uzgoja goveda

4. Izbor pasmina u programu uzgoja 
goveda
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5. Uzgojni ciljevi – primjer simentalac
• svojstva uključena u uzgojnu izgradnju 

populacija
• mliječnost (7.000 kg sa 4,0% m.m. i 3,5% bj)
• tovna svojstva (neto prirast min. 800g/dan, hladni 

randman min. 60% i 86% u klasama E, U i R)
• fitness (prosječno 6 laktacija, međutelidbeno

razdoblje manje od 375 dana, NR 90≥ 68%, 
manje teških teljenja, otpornost, somatske 
stanice)

• vanjština
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• ekonomska važnost proizvodnih osobina 
(primjer simentalac)

mlijeko : meso : fitness
40 : 30 : 30
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SIMENTALSKE KRAVE

(170 000)

AKTIVNA POPULACIJA

(50 000)

MUŠKA TELAD

(70 – 80)

20 – 24 MLADIH BIKOVA 
(NATPROSJEČNI BIKOVI)

BIKOVI ZA

U.O. (2 -4) BIKOVI ZA

PRIRODNI PRIPUST 

BIKOVSKI OČEVI (3 – 5)

BIKOVI ZA U.O. (60 - 70)

BIKOVSKE MAJKE

(200 – 220)

INOZEMNI 
BIKOVI

EUROPSKA 
SIMENTALSKA 
POPULACIJA
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6. Nove metode u postizanju uzgojnih 
ciljeva

• MAS (engl. Marker Assisted Selection)
• myostatin-gen (dvostražnjost), DGAT1 (udio 

m.m.), MH lokus (rast goveda), LGB ili CASK 
lokusi (mliječnost)

• QTL (engl. Quantitative Trait Loci)
• BTA kromosomski markeri (proizvodnja mlijeka, 

prirast, funkcionalne značajke i eksterijer)
• dijagnostika nasljednih bolesti
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7. Organizacija provedbe uzgojnog 
programa

UZGAJIVAČI

GENETSKO 
UNAPREĐIVA
NJE KRAVA U 

STADU

GENETSKO 
UNAPREĐIVAN
JE POPULACIJE

GENETSKA 
IZGRADNJA 

BIKOVA

CENTRI ZA U.O.

SLUŽBA 
REPRODUKCIJE

HSC

UZGOJNE 
ORGANIZACIJE

ZNANSTVENE I 
STRUČNE 

ORGANIZACIJE
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• Traženje QTL-ova
– Indirektno markirani geni – markeri (RFLP ili 

mikrosateliti) u blizini gena
– Direktno markirani geni – markeri u samom 

genu 

• Dobra i jedna i druga metoda, direktno 
markirane gene možemo koristiti i bez 
istraživanja samog svojstva ili pedigrea
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OTPORNOST NA BOLESTI
• 3 osnovna cilja istraživanja genetske otpornosti 

na bolesti:
– stvarna vrijednost svojstva (proizvodnja)
– gen. markeri – uzgojni programi
– molekularna baza svojstava

• Potencijalno zanimljivi: leukoza, bruceloza, 
mastitis, dermatofiloza, tripanosomoza, 
helmintoza, otpornost na krpelje …

• ?? Stres osjetljivost u pozadini svega??
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MAS

• Marker-assisted selection
– Pogotovo kod niskog h2

– Otpornost na bolesti i reprodukcijska svojstva
– Uzgojna vrijednost mladih, netestiranih 

životinja
– Kvalitativna svojstva – npr. seksiranje embrija
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– Kvantitativna svojstva
• fenotip + markeri = budućnost
• forsiranje nekoliko lokusa – opasnost!!
• napredak – aleli s manjom frekvencijom, spolno 

vezana svojstva, nepotpuni podaci …
• kraći generacijski interval?
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• GENETIKA PROIZVODNJE MLIJEKA
– KAZEIN – bjelan. mlijeka, kromosom 6 (6q31)

– PROTEINI SIRUTKE – više gena i pseudogena

– PROIZVODNJA MLIJEKA – transkripcijska aktivacija 
gena za bjelančevine mlijeka (prolaktin, 
glukokortikoidi, faktor ovisan o progesteronu…)

– TRANSGENA GOVEDA – poboljšanje proizvodnih 
osobina, osobina otpornosti, za proizvodnju 
terapeutskih bjel. …
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• GENETIKA PROIZVODNJE MESA
– MYF5 – lokacija Bta5 – miogeni faktor 5
– IGF1 – Bta5 – faktor rasta 1 sličan inzulinu
– MB – Bta5 – mioglobin
– CALP – Bta 7 – kalpastatin
– GHRH – Bta 13 – releasing h. za h. rasta
– TGF – MH – myostatin gen – dvostražnjost
– …

http://porpax.bio.miami.edu/~cmallery/150/neuro/belgian.blue.jpg
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• Centri za proizvodnju sjemena bikova
→ certificiranje bikova za pojedina svojstva

• proizvodnih
• otpornost na bolesti
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